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Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1 3

1 Einlatung

Das For schungsvor haben powerado

Die ,,Renewables in a Box Junior* sind Teil/Modul des Forschungsvorhabens ,, Erlebniswelt Erneuer-
bare Energien: Powerado*, mit dem Ziel, die wirksame Kommunikation zur Forderung von Erneuer-
baren Energien bel Kindern und Jugendlichen zu erforschen.

Hierzu werden von unterschiedlichen Instituten und Agenturen in neun Modulen fir verschiedene
Altersstufen und Multiplikator/innen Materiaien entwickelt, anhand derer erfolgreiche Kommunikati-
onsstrategien von Erneuerbare Energien bestimmt werden kénnen. Das Forschungsprojekt zielt des-
halb auf verschiedene Moglichkeiten zur Behebung der Defizite, indem vidfatige Materialien unter-
schiedlicher Art zum Erleben, Erlernen und Lehren von Erneuerbare Energien kreiert werden. Hierbel
werden unterschiedliche Zielgruppen angesprochen. Informationen zu den anderen Modulen erhalten
Sie auf der Internetseite www.powerado.de.

Erneuerbare Energien flr Vorschulkinder — geht das?

Fast kein funfjahriges Kind kennt den Begriff Energie. Kann dann ein Projekt zu Energietechnik und
Energiewandlung mit dieser Altersstufe durchgefiihrt werden? Die Antwort lautet eindeutig: JA! Denn
Energieist Uberal um uns herum. Energieist altéglich. Energie ist erfahrbar — welches Kind hat sich
denn noch nicht verbrannt oder bewegt oder das Licht angemacht? Mit dem Thema Energie gibt es
einen Bezug zu fast alen Themen des taglichen Lebens und damit auch zu den Themen, die im Kin-
dergarten, der Kindertagesstétte oder der V orschule sowieso durchgenommen werden.

Dadie Kinder Energie nicht als Wort, aber durchaus als etwas, das sie téglich einsetzen, kennen, wird
mit der Box Junior nicht nur angeregt, sich mit erneuerbaren Energien sondern auch mit der Energie
im Alltag zu beschéftigen. Das Detektivspiel der Energie-Herkunft schl&gt die Briicke zu den Ener-
giewandlungsprozessen, die spielerisch und experimentell kennen gelernt werden kénnen. Die Kinder
werden angeregt, Fragen zu stellen, Ideen zu entwickeln und selbst zu forschen. Alle Spiele und Expe-
rimente sind extra beschrieben. Sie werden in der Tabelle der Einfachheit halber dle as ,, Spiel“ ke
zeichnet, auch, wenn es sich um Experimente handelt.

Das Zid der Box Junior ist, bel den Kindern Interesse an der Energieversorgung und den erneuerbaren
Energien zu wecken und Material so zusammenzustellen, dass es fir Erzieher/innen im Alltag ohne
grof3en Zusatzaufwand anwendbar ist. Wichtig ist es, die vorgeschlagenen Texte nicht einfach zu ver-
wenden, sondern die Kinder moglichst viel selber herausfinden zu lassen. Dazu ist es notwendig, av
regende Fragen zu stellen. Im Text sind an den Stellen, die besonders gut dazu geeignet sind, den Ge-
danken der Kinder freien Lauf zu lassen, Klammern mit Punkten eingeftgt (...). Gut ist, Themen
mehrfach aufzugreifen, damit sie mit anderen und vor alem mit Alltéglichem vernetzt werden konnen.

Die Bilder liegen as Kopiervorlage zum Ausmalen vor. Sie sollten moglichst an jedes Kind verteilt
werden. AulRerdem gibt es noch eingeschwei3te bunte Versionen zum Zeigen wahrend des Projektver-
laufs. Die Bilderideen stammen meist aus der beigelegten Literatur. Die Biicher sollten fir die Kinder
zuganglich gemacht werden, sodass sie die Moglichkeit haben, die Bilder in anderen Kontexten wie-
der zu entdecken.

Ein Tell der Literatur ist vor allem as Hintergrundliteratur fir Erzieher/innen zu verstehen. Dazu zahlt
insbesondere die vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit herausge-

MJ1 20060229.doc



4 Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1

gebene Broschire: Erneuerbare Energien, Innovationen fur die Zukunft. Einzelne Bilder kdnnen aber
auch aus dieser Broschure fir Vorschulkinder interessant sein.

Bei der Box Junior fehlt die Erdwérme (auch Geothermie genannt). Sie wurde in der Box Junior weg-
gelassen. Letztlich sind bel den Kindern Vulkane, aber evtl. auch Thermalbdder oder Geysire bekannt.
Um Erdwérme zu nutzen, werden entweder Rohrleitungen tief verlegt oder heif3es Wasser nach oben
gepumpt. Es gibt auch Erdwarmekraftwerke, wo aus dem heif3en Wasser Uber einen Dampfkraftpro-
zess el ektrische Energie gewonnen wird (siehe Dirrschmidt, Zimmermann, Béhme 2006, S. 111ff).

Es ist gut, sich wahrend des Projekts Wiederholungsspiele zu tberlegen. Empfehlenswert sind auch
Verknipfungen zum Kindergartenalltag, so dass es leichter fdlt, sich immer wieder auf die Themen
der Box Junior zu beziehen.

2 Material der “Renewablesin a Box Junior”

Die Materialien der Box Junior sind in vier Themenschachteln (Kartons), einer Plastikdose nur fr
Erzieher/innen, bzw. direkt in der Holzkiste untergebracht. Die Kartons entsprechen nicht direkt den
Modulen der Verlaufsplanung. Haufig teilen sich mehrere Module eine Schachtel. Im Verlaufplan
wird angegeben, in welcher Schachtel sich die Materialien des Moduls kefinden. Genauso wird hier
bei der Kurzbeschreibung der Materialien gesagt, auf welche Module sie sich beziehen.

Viele Materialien — auch alltégliche — sind in der Box Junior enthalten. Allerdings gibt es auch Dinge,
die noch zusétzlich besorgt werden missen, da sie z.B. zu grof3 fur die Box waren oder in Kinderta-
gesseinrichtungen fur Gewohnlich vorhanden sind. Sie sind in der Spielanleitung in jedem Modul
sowie in der Kurzbeschreibung der Materiaien erwahnt.

AllgemeineMaterialien
In der Box Junior sind die folgenden Bestandteile enthalten:

»  Einegrof3e Holzkiste (Box Junior),

»  Einen Powerado Box Junior - Projektordner mit Beschreibung und Bildern,

»  Eine Emily Energie Handpuppe,

»  Eine Solarmiitze,

»  Ein Zauberstab,

»  Vier Pappschachteln, Themen: Wind- und Wasserkraft, Warme und Biomasse, Energie— Steinzeit, Licht
und Sonne,

»  EinePlastikdose "Gefahr", nur fur Erzieher/innen,

>  Literatur.

Dieses folgende Bild zeigt sich beim Aufklappen der Box Junior.
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Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1

Abb. 1: Inhalt der Box Junior

Quelle: Eigene Aufnahme.

Literatur, Medien

Ein wesentlicher Bestandtell der Materialsammlung besteht aus Literatur. Diese dient zum einen der
Projektvorbereitung, wenn Bedarf an Hintergrundinformationen besteht. Zum anderen ist sie als Pro-
jektbegleitung und Anregung fir die Kinder gedacht. Sie sollte daher zugénglich gemacht werden. In

der Box ist die folgende Literatur enthalten:
>  Powerado Box Junior - Projektordner mit Be-
schreibung und Bildern,

Die Elemete im Kindergartenalltag — Feuer,
Sonne erleben, Energie erfahren

Schlauer als der Power-Klauer (Broschiren),
Puzzle: Stof3luften,

Lasst uns das Klima retten!,

Broschiire Wéarme von der Sonne,
Kids4Energy Spielkarten und Anleitung,
Schlauer al's der Power-Klauer (MC),

Oli hilft Primaund Klima,

V V V V V V V VYV VY

vV V V V

YV V V V

Kinder Kinder, Robinson in Athiopien,
Wasist Was Energie,
Was dreht sich dain Wind und Wasser?

Erneuerbare Energien - Innovationen fir die
Zukunft,

Sonnenkinder CD,
Upsi und der griine Drache machen Feuer,
Dein buntes Worterbuch Stadt,

Klimaschutz und Energiegerechtigkeit: Der Ener-
gieparcours des Krefelder Umweltzentrums,

Sonnenkinder.
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6 Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1

Materialien ,, Nur fur Erzieher/innen!

Achtung: Material nur flr Erzieher/innen! Kinder kdnnten es unbeaufsichtigt in die Steckdose stecken
oder Feuer machen! Das Material findet sich hauptséchlich in den Themenfeldern , Elektrischer
Strom* und ,, Verbrennung, Feuer. Die Dynamotaschenlampe ist — obwohl sie ungeféhrlich ist — daher
auch dieser Dose zugeordnet. In der Box liegen die folgenden Materialien bei:

Eine Dynamo — Taschenlampe,

Ein Kohlebrikett,

Eine Trillerpfeife,

Eine kleine Figur,

Zwei Steckdosen — Kindersicherungen,

Ein Stuck Kohle-Anziinder,

Ein Stuick Eierkohle,

Ein Packchen Streichhdl zer,

Ein Feuerzeug,

Ein Tutchen Kohlestiicke (zum Anziinden),

Feuerzeugbenzin,

Zwei Tedlichter,

Ein durchgeschnittenes Kabel (abisoliert) mit Stecker,

Mehrere Kabel stiicke (abisoliert).

Woasser und eine Decke zum L éschen, ein weil3er Teller, ein Glas (Achtung, liegen nicht bei!), eine Metall-
schiissel (aus der Schachtel: Warme und Biomasse).

YV V.V VYV V V V V V V V V V V V

Abb. 2: Inhalt der Dose: Nur fur Erzieher/innen

| Nur fiir Erzieher/innen

Quelle: Eigene Aufnahme.
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Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1 7

Materialien Energie— Steinzeit

Mit den Materidien in dieser Schachtel wird vor alem eine Zeitreise in die Steinzeit durchgefihrt.
Das Ziel der Reise ist, zu ermitteln, wozu wir heute Energie (elektrischen Strom) verwenden. In der
Box liegen die folgenden Materidien bei:

Zwei Fische: zwei Mllsécke, zwei Masken, zwei kleine blaue Tucher zum wegnehmen,

Zwei Hirsche: zwei Geweihe, zwei Masken, zwei Plischschwanzchen zum Wegnehmen,

Zwei Baune: zwei Masken, vier Zweige zum Wegnehmen,

Zwei Fischer: zwei blaue Tucher, zwei blaue Hute,

Jager: zwei grine Tucher, zwei grine Hiite,

Zwei Huttenbauer und zwei Feuermacher: vier braune Tucher, vier braune Hute,

zwei Feuersteine,

Heu und Holz, bzw. Rinde fur das Feuer.

Decken und Schnire fur die Zelte (Achtung, liegen nicht bei!)

YV V. V V V V V V V V

Geréate zum Ausschneiden und ankleben aus Werbekatal ogen oder Zeitungen (Achtung, liegen nicht bei!)
oder Bilder aus Kopiervorlage Geréte (2. Bild: Haushaltsgeréte zum Ausschneiden)

» Sortierbilder: Licht, Bewegung, Warme und Téne (3.-6. Bild)

Abb. 3: Inhalt der Energie— Steinzeit

Quelle: Eigene Aufnahme.
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Materialien Warme und Biomasse

Mit Hilfe dieser Schachtel und mit der Dose nur fur Erzieher/innen werden mehrere Module erarbeitet.
Das ergab sich aus der Tatsache, dass haufig bei Energiewandlungsprozessen etwas verbrannt wird.
Das gilt fir fossile Energie (Erddl, Erdgas, Kohle) wie auch fur Biomasse (Holz, Pflanzendl, Biogas).
In der Box liegen die folgenden Materiaien bei:

Y

YV V. V V V V V V V V V V

Y

Eine Metallschiissel und etwas Holz, um darin Feuer zu machen,

Ein Flaschchen Pflanzendl entsprechend der Samen (hier Leindl),

20 Rote Emily Energie Symbole,

Eine Bienenwachskerze

20 Rohrstiicke zum Zusammenfiigen,

Ein Thermometer mit Farbskala,

Eine Pck. Olsamen (hier Leinsamen),

FUnf Heizkorperkartchen,

Ein durchsichtiger Plastikschwimmkorper mit Docht (fir Pflanzenélbrennexperiment),

Bauer Hubert... (Bilderbiichlein) und Energie fir die Armen (Literatur),

Pflanzensamen zum séen (Sonnenblume von Wagner),

Dr. Nawaro (Lieder CD).

Wérme / Sortierbilder: Temperatur, Bilder mit: Kochtopf, Eis, Kind gesund, Kind mit Fieber, Bilderge-
schichte mit den Warmewichteln, Haustechnikplan Heizung

Biomasse / Feuerzeug und Streichhdlzer (Dose: Nur fir Erzieher/innen), Papier (Achtung, liegt nicht bei!).

Energie und Umwelt / Klimakiste (Schachtel mit einer Folie unter einer Lampe bzw. sonnigen Fensterbrett.
Achtung, liegt nicht bei!), Folgen des Klimawandels: Glasschiissel mit Eiswirfel und Sand (Achtung, liegt
nicht bei!), kleiner Figur (Dose: Nur fur Erzieher/innen).
Erneuerbare Energien / Bastelmaterialien: Klorollen, Knete, Bausteine, Dosen, Korken, Plastikflaschen und
ahnliches (Achtung, liegt nicht beil!), Kabelenden (aus Dose: Nur fir Erzieher/innen).

Abb. 4: Inhalt der Warme und Biomasse

|

Warme und Biomasse

Quelle: Eigene Aufnahme.
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Materialien Licht und Sonne

Licht und Sonne bilden eine Themenschwerpunkt der Box Junior. Der Inhalt der Schachtel basiert
zum grofden Teil aus den Erfahrungen mit dem Vorgangerprojekt ,, Sonnenkinder (Rathgeber 2004).

YV V.V V V V VYV V V V VY

>
>
>
>
>
>

Solarbruch,

Héangelampe fiir Solarpuppenhaus,

Zehn Seifenblasentuben,

Eine Rolle Alufalie,

Zehn Geometriespiegel,

Ein Solarthermie Absorber,

Ein Sonnenhaus (Pixi-Buch),

Zwei Stehlampen und ein Ventilator fir Solarpuppenhaus,
Vorlage fur Fingerbratpfanne,

Drei Luftballons (Globus),

Zehn Solarzellen und Motoren mit Propeller und Legoadapter (Achtung: Sehr empfindlich, liegen in extra
Plastikschachtel!),

Radio fur Solarpuppenhaus,
Stromversorgung mit Solarzellen fir Solarpuppenhaus,
Eine CD fur Lichtbrechung (Farbspiele),
Zwei Schwarze und zwei weil3e Pappfllie,
Mindestens 20 Farb-Folienpunkte (2* 2 cm).
Zwei Steine und Papier (Achtung, liegen nicht bei), eine Solarmiitze (liegt oben auf den Themenschachteln).

Abb. 5: Inhalt der Licht und Sonne - Schachtel

Licht und Sonne

Quelle: Eigene Aufnahme.
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Materialien Wind- und Wasser kr aft

Die bedeutendsten erneuerbaren Energiequellen, die zurzeit in Deutschland genutzt werden, sind
Wind- und Wasserkraft. In der Box liegen die folgenden Materialien bei:

>

YV V. V V V V V V V V V V

Ein Modellwindrad mit: einer Bodenplatte, zwei Holztirmen, die die (Holz-) Welle fihren, Holzstab (Wel-
le), Rotor mit Flligeln, Riemenscheibe (Antrieb) mit Gummiband, Solarmotor (als Generator), Krokodils-
klemmen zur Stromubertragung, Verbraucher: zwei Dioden, ein Schnarrer (Hupe) und der Beschrei-
bung/Bauanleitung.

Vorlage fur Papierwindrad,
Einige Teebeutel,
Schaschlikspielie,

Einige runde L uftballons,

Eine Rolle Draht,

Ein Wattebausch,
Teelicht-Hullen (aus Metallfoli€),
Ein Flaschchen Lebensmittel farbstoff,
Ein Pck. Strohhalme,

Ein Pck. Holzperlen,

Zwei Pipetten.

Windenergie: Glasflaschen, Glaser, Tasse, Papier, Klebestreifen, Heizung, Schiissel, Féden, Stécke, Dra-
chen (Achtung, liegen nicht bei!).

» Wasserkraft: Wasserhahn, Scheren, Nadel (Achtung, liegen nicht bei!).

Abb. 6: Inhalt der Wind- und Wasser kr aft

Quelle: Eigene Aufnahme.
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Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1 11

3 Verlaufsplan

Die Inhalte der Box Junior sind zum einen durch die einzelnen Pappschachteln (siehe Kap. 2) zum
anderen durch Themenmodule unterteilt. Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die einzelnen Module
miteinander zu verknipfen. Es ist nicht notwendig, ale Module zu behandeln oder ale Elemente
(Spiele, Experimente) eines Moduls durchzufiihren, um dem Thema Genlige zu tun! Eine Auswahl
reicht meist aus, um die Kinder nicht zu Uberfordern.

In den einzelnen Kapiteln fuhren Tabellen durch das Thema Sie dienen dazu, dem Projekt eine logi-
sche Reithenfolge zu geben. Die Tabelle ist so aufgebaut, dass die Themen-, bzw. Fragestellungen in
der linken Spalte und die mdglichen Umsetzungsschritte kurz in der mittleren Spalte beschrieben sind.
L etztere werden durch Spiele und Experimente untermalt, die in der letzten Spalte zusammen mit Bil-
dern und der empfohlenen Literatur aufgefthrt sind. Hinter den Tabellen finden sich in jedem Kapitel
die Beschreibungen der verwendeten Spiele und Experimente. In diesen Beschreibungen ist immer
zuerst das benétigte Material aufgelistet

Achtung: Nicht ales Material, das fir die einzelnen Spiele und Experimente benttigt wird, ist in der
Box Junior zu finden, da es entweder normaer Weise in den Einrichtungen vorhanden ist, oder zu
sperrig zum Beilegen war.

Die Kiste ist fur optima 10 bis maxima 20 Kinder konzipiert. Bei 20 Kindern ist Kooperation von
immer zwei Kindern erforderlich.

Ein Vorschlag fur das Projekt ist, ein Puppenhaus als Modedl wahrend des gesamten Projekts zu ver-
wenden. Alles, was besprochen wird, kann in das Puppenhaus ein- oder angebaut werden (z.B. aus
Pappe...). So entwickelt sich das Haus wahrend des Projekts besténdig weiter.

3.1 Emily Energie

Wer ist eigentlich Emily Energie? Emily Energie fuhrt die Kinder durch das Projekt (oder durch das
Energieland Powerado). Wenn eine Kita ale Themen durchspidlt, reicht ,Emily Energie’ as Leitfi-
gur. Wenn nicht, kann es besser sein, andere Namen zu verwenden, um keine zu grof3e Begriffsverwir-
rung auszuldsen. Vorschlage hierzu sind:

»  Elektrischer Strom Steffi Strom,

»  Wame WilmaWérme,

»  Bewegung Bérbel Bewegung,

»  Sonnenenergie Sunny Girl (alternativ: Lisa Licht),
»  Windkraft Wirbelwind,

»  Wasserkraft Wasserhexe,

»  Biomasse Naturbursche,

» Erdwéarme Volko Vulkano, das Teufelchen.

Emily Energie liegt als Handpuppe der Box Junior bei. In der Projektbeschreibung werden Ihr Fragen
und Anmerkungen in den Mund gelegt. Die sind nur beispielhaft aufgefuhrt. Jede/r Projektdurchfii-
rende muss dazu ihren/seinen eigenen Stil finden.

MJ1 20060229.doc
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3.2 Maogliche Einstiege

Je nachdem, ob die Personen, die das Projekt durchfihren, den Kindern bekannt sind oder nicht, sind
unterschiedliche Einstiege notwendig. Wenn die Personen unbekannt sind, muss ein Zugang zu den
Kindern geschaffen werden. Dies kann durch eine Vorstellungsrunde und ein bekanntes Lied passie-
ren. Emily Energie (Handpuppe) hilft dabel as Turdffnerin. Mdgliche Umsetzungen finden sich in
Tab. 1. Wenn die Projektdurchfihrenden bekannt sind (z.B. Erzieher/innen aus der Kita), kann gleich
mit der zweiten Zeile begonnen werden und die Box junior, bzw. Emily Energie werden eingefuhrt.

Tab. 1: Einstieg

Themen, Fragestel-
lungen

M 6gliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Einstieg: Wer sind
wir?

DieKinder (z. B. as,, Powermause") begriifen. Wenn man
nicht aus der Kitaist, Vorstellungsrunde. Wir sitzen im Kreis,
wir zwischen den Kindern. Jedes Kind (und auch wir) sagt
seinen Namen (evtl. : ,,Wie begrifdt Ihr Euch morgens?‘), Ritu-
ale Ubernehmen.

Powerado vorstellen.

Frage: Warum sind wir
hier? Was wollen wir?
Was haben wir mitge-
bracht?

»Wir haben Euch was mitgebracht. Eine Kiste. Was konnt 1hr
erkennen? Ein Kofferschild? Da steht drauf, wo die Kiste her-
kommt. Sieist aus Powerado. Kennt Ihr Powerado? Dasist ein
grof3es Land, das wir uns ausgedacht haben. Und das hat uns
die Kiste geschickt. Waswird in der Kiste sein?‘. Kinder raten
lassen.

In der Energiekiste sitzt Emily Energie und begruf3t die Kinder.
Der Rest ist noch zugedeckt.

Emily Energie— Wer kennt sie?

Emily Energie: ,Wie, Ihr kennt mich alle nicht? lhr werdet
mich nun kennen lernen!! Ich bin sehr weit gereist, um zu Euch
zu kommen. Ich wohne ndmlich in Powerado. Das seht |hr an
meinem Koffer. Daist ein Kofferschild, auf dem das draufsteht.
Bei uns, in unserem Land, haben alle schrecklich viel Energie.
Dieses Land ist hier und Giberall, wo Energie genutzt wird. Aber

dazu muissen wir von vorne anfangen.”

Kiste mit Kofferschild,
ein Tuch zum Zudecken,
Emily Energie al's Hand-
PuUppe.

MJ1 20060229.doc
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3.3 Der Energiebegriff

Um Uber erneuerbare Energie zu sprechen, ist es notwendig, den Begriff ,,Energie® einzufihren. Die
Kinder kennen ihn in der Regel nicht. Da es sich fur sie um eine schwierige Grof3e handelt, wird der
Umweg Uber den Einsatz von Energie gegangen.

Tab. 2: Energie

Themen, Fragestel-
lungen

M dgliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Energie
Wozu brauchen wir
Energie?

Um zu erfahren, was Energie ist, sollen die Kinder herausfin-
den, wozu wir Energie brauchen. Dazu werden die Kinder mit
einer Zeitmaschine in die Steinzeit geschickt.

1. Spiel: Die Zeitna-
schine.

Welche Energien brau-
chenwir?

Vermittlung tber das

Emily Energie: ,Wow, nun sind wir in der Steinzeit— aber
Moment. Noch sieht alles aus wie eben. Was wisst [hr denn
Uber die Steinzeit? (...) Wie haben die Menschen gelebt?(...)
Was haben sie gegessen?(...) Wo haben sie geschlafen?(...)

2. Spiel: Leben in der
Steinzeit,

1. Bild: Leben in der

Steinzeit (siehe auch

anstrengende Leben Wie haben sie es sich warm und gemditlich gemacht? (...) Na, |Beaumont 2002).
der Steinzeitmenschen. | das miissen wir doch mal nachspielen.” 3
Riickflug in die Ge- siehe 1. Spiel.

genwart

Wasist also Energie?
Das Leben ohne den
industriellen Einsatz
von Energieist an-
strengend und hart.

Emily Energie: ,, So, nun sind wir wieder zuriick aus der Stein-
zeit und in Powerado angekommen. Wie st es Euch ergangen?
(...) Eswar anstrengend, wir haben viel Energie benutzt. Wel-
che Energie haben wir gebraucht? (...) Die Energie, diein uns
ist. Energie macht, das wir schleppen, bauen, jagen, kochen...
kdnnen.*

Woher kommt die
Energie? Was heif3t
»keine Energie mehr
zu haben“?

Emily Energie: ,Was ist, wenn unsere Batterie leer ist? Wo
haben wir die her? (...) Wir essen. (Beim Schlafen brauchen
wir auch Energie — Wozu?). Woher kriegen wir heute unseren
Fisch (unsere Fischstébchen)? (...) Wie kochen wir das Essen?
(...) Wiejagen wir?(...) Wie bewegen wir unsfort? (...) Wie
héren wir Musik? (...)"

Wie machen wir es uns
leichter? Wir benutzen
andere Energie. Wozu?
Welche Energien brau-
chenwir?

Welche Energie-
verbraucher/-
umwandler/-
lieferantensind im
Raum (in der Kita, im
Haus...)?

Themen: Wéarme,
Strom und Mobilitat

Hier werden einige M églichkeiten beschrieben, wie der Einsatz
von Energie heute behandelt werden kann. Die Kinder kénnen
sich z.B. in der Kita oder in einem Puppenhaus umsehen, wo
Stecker in der Steckdose stecken, wo es besonderswarmist...

Sie koénnen sich die Spielkarten Kids4Energy ansehen und sich
miteinander darlUber austauschen, was sie sehen.

Es kann ein Haus gemalt werden und Geréte aus Katalogen
(Zeitungen) ausgeschnitten und aufgeklebt werden (oder aus 2.
Bild).

Geréte danach sortieren, was wir wirklich davon brauchen
(nach Licht, Bewegung, Wérme, Tone).

Guckt noch mal zu hause nach, wo |hr Stecker in die Steckdose
steckt. Wiirdet | hr das al's Steinzeitmensch vermissen?

Abschluss: Waschmaschinenlied (siehe Bender 1998, S. 45).

Sortierbilder, Bild 3-6:

3. Spiel: Kids4Energy-
Spielkarten.

4. Spiel: Sortierspiel
Energiewandlungsgeréte.

2. Bild: Haushaltsgeréte
zum Ausschneiden.

:

3. Bild: Tone (Glocken-

spiel),

4. Bild: Bewegung (Ful3-
ballspielerin),

5. Bild: Warme (Kamin),
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Themen, Fragestel- M dgliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen
6. Bild: Licht (Gluhlam:
pe).
1. Lied: Waschmaschi-
" nenlied (siehe Bender
1998, S. 45).

Welche Energie ste- Was steckt Ihr in die Geréterein?

ckenwir in die Geréte | Emily Energie: ,Jgja, auch das binich!*

rein, damit sie tun, was| Nur die Themen nehmen, auf die die Kinder selber kommen.
wir wollen? Was stecken wir in Autos, damit sie fahren?

Wasist in der Steckdose?

Was in einer Batterie?

Wieso wird die Heizung warm?

1. Spid: Die Zeitmaschine
Materia: Emily Energie as Handpuppe, Zauberstab

Emily Energie: ,,Wisst Ihr eigentlich, was Energie ist? Nee? Na dann missen wir ein Experiment me-
chen, um zu efahren, wozu wir sie brauchen. Wir bauen eine Zeitmaschine und reisen in die Steinzeit.
Dazu brauchen wir einen Stuhlkreis mit XX Kindern. Dann nehme ich meinen Zauberstab und zéhle
ganz langsam und leise rickwérts von zehn bis Null. Und Thr kénnt alle mitzéhlen. Und auf3erdem
musst Ihr Euch dabei ganz klein machen. Wéhrend des Zahlens versucht [hr, immer leiser und kleiner
zu werden. Dann funktioniert unsere Zeitmaschine und wir reisen durch die Zeit riickwérts bis in die
Steinzeit. Aber Achtung: Wir haben nur XX Minuten in der Steinzeit. Wenn ich pfeifelhupe, miissen
ale Kinder schnell wieder in die Zeitmaschine kommen, damit wir wieder in die Gegenwart fliegen
konnen. Sonst stecken wir in der Steinzeit fest! O. k., versuchen wir es?*

Zum Ruickflug in die Gegenwart werden ale (nach Ende des Spiels (mindestens 15-20 Minuten)) von
Emily Energie zusammen gepfiffen und missen sich schnell wieder auf ihren Stuhl setzen. Wieder
rollen sich ale zusammen und z&hlen langsam und leise — diesmal vorwérts von 0 bis 10. Dabel wer-
den sie immer lauter und grof3er.

2. Jid: Lebenin der Seinzeit

Material: Verkleidungen fir Hirsche, Fische, B&ume, Menschen, Heu und Steine fur das Feuer. De-
cken und Schnire fir die Zelte/Hohlen (Achtung, liegen nicht bel!).

Zid des Spidlesist es, zu vermitteln, wozu wir Energie brauchen und wie uns moderne Maschinen die
Arbeit leichter machen. Dazu erfahren die Kinder spielerisch, was fur Arbeiten die Menschen in der
Steinzeit ausgefihrt haben. Die Spielregeln sind beispielhaft. Wenn die Kinder ein dhnliches Spiel

kennen, kann das genommen werden. Es ist von Vortell, das Spiel langer laufen zu lassen (evtl. tber
den ganzen Tag ) und weniger Regeln vorzugeben. Es ist immer wichtig, die Kinder durch Fragen

anzuregen, sich Gedanken dartiber zu machen, was die Menschen friher alles tun mussten, um essen

und wohnen zu kénnen. Dem Energieprojekt kann auch ein Steinzeitprojekt mit Hittenbau und echtem
Feuer, grillen (...) vorausgehen. Dann erspart man sich dieses Spidl.

Mdgliche Positionen: Hirsch, Baum, Fisch, Zelterbauer, Jager, Fischer, Sammler, Feuermacher. Die
Rollen kénnen auch wéhrend des Spiels getauscht werden. Z.B. Konnen die Fischer, wenn sie den
Fisch gejagt haben, Feuer machen.
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Magliche Spielregeln: Die Menschen haben einen Umhang und einen Hut. Die Zelterbauer (braun)

bauen das Zelt/die Hohle aus Decken und Kitamoébeln. Die Jager (gruin) dirfen das Haus nicht zersté-
ren, sie jagen mit mehreren, sie dirrfen nicht zu schnell sein, sondern nur im Génseftfchenschritt ge-
hen. Die Hirsche haben eine Maske, ein Gewelh und ein Schwanzchen, das sie sich in den Hosenbund
stecken. Sie missen springen (aus der Hocke). Um sie zu fangen, missen die Jager ihnen ein Tuch
(das Schwanzchen) aus der Hose ziehen. Wenn sie erlegt sind, fallen sie hin und missen zum Haus
transportiert werden. Eine blaue Plastikplane (aufgeschnittener Mllsack) liegt auf der Erde. Zwei

Reihen Stiihle stehen jeweils rechts und links davon, die Sitze zur Plane gewandt. Die Fische haben
eine Maske und liegen auf der Plane. Sie gleiten Uber den Boden. Um sie zu fangen, missen die H-
scher (blau) ihnen ein Tuch unter der Brust wegziehen. Die Fscher liegen auf den Stiihlen und dirfen
nur eine Hand benutzen. Wenn die Fische gefangen sind, missen sie zum Haus transportiert werden.

Um die Nahrung zuzubereiten, muss Feuer gemacht und Holz von den Baumen geholt werden. Die
B&aume haben eine Maske und Aste (Stocke), die sie ganz fest halten (Achtung, liegen nicht bei). Die
Sammler (braun) missen versuchen, sie ihnen wegzunehmen ohne zu viele zu zerbrechen (Tauziehen).
Die Feuermacher (braun) versuchen, mit Heu und Steinen, bzw. dem Holz, das die Sammler bringen,
Feuer zu machen (in diesem Fall virtuell und nicht real!). Esist natirlich auch méglich, unter Aufsicht
ein richtiges Feuer zu entfachen (siehe Verbrennung, Feuer, S. 22).

3. Spid: KidsAEnergy-Spielkarten

Die Spielkarten zeigen den Einsatz von Energie in unterschiedlichen Familien und eignen sich sehr gut
zur Bildbetrachtung. Eine Anleitung fir den mdglichen Einsatz liegt dem Spiel bel. Es wird gezeigt,
wozu Energie gebraucht wird. Wie beim 4. Spiel kann danach betrachtet werden, zu was Energie ge-
wandelt wird. Wir brauchen Tone (Kommunikation), Bewegung (Mobilitét), Licht und Wérme. Dar-
Uber hinaus wird gezeigt, wie Energie sinnvoll bereitgestellt, und eingesetzt wird (Energiesparen, E-
nergieeffizienz und Einsatz erneuerbarer Energien). Somit kdnnen die Karten zu allen Themen der
Box Junior eingesetzt werden.

4. Spiel: Sortierspiel Energiewandlungsgerate

Materia: Gerdte zum Ausschneiden und Ankleben aus Werbekatalogen oder Zeitungen (Achtung,
liegen nicht bei!) oder Bilder aus Kopiervorlage Geréte (2. Bild), Sortierbilder Tone (Kommunikati-
on), Bewegung (Mohilitét), Warme und Licht, (3.-6. Bild).

Hintergrund: Alle Maschinen, die wir im Alltag einsetzen (Mixer, Auto, Heizung, Fernseher...), wan
deln Energie (elektrischen Strom, Benzin, Erdgas...) in andere Energie (Tone, Bewegung/Mobilitét,
Licht oder Warme). Oft wird in unterschiedliche Energieformen gewandelt (die Gluhbirneist hell und
warm, der Staubsauger bewegt sich und ist laut), von denen wir meist nur eine brauchen. Die andere
ist Verlust (Beispiel Glihbirne: Das Licht wird gebraucht, die Warme ist Verlust — daher werden E-
nergiesparlampen nicht so warm).

Die Kinder kdnnen aus Werbekatal ogen oder Zeitungen (Achtung, liegen nicht bei!) oder Bildern aus
Kopiervorlage Geréte (2. Bild) heraussuchen, welche Maschinen/Gegenstdnde sie mit ,,Emily Ener-
gie" verbinden und diese ausschneiden. Wenn das zu schwierig ist, kann das Thema auf elektrischen
Strom eingeengt werden (alles, was wir in die Steckdose stecken konnen). Sie werden den Sortierbil-
dern zugeordnet (es gibt Schnittmengen). Eine andere Méglichkeit it, ein grofdes Haus aufzumalen
und von den Kindern mit den Geréten einrichten zu lassen (was steht im Badezimmer / der Kiche).
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3.4 Elektrischer Strom

Elektrischer Strom wird auch elektrische Energie genannt. Fir die Kinder ist es wichtig, ,, Elektrisch*
dazu zu sagen, denn ein Strom kann natrlich auch Luft oder Wasser sein. Beim Thema elektrische
Energie kdnnen die Kinder nicht zu oft vor den Gefahren gewarnt werden. Daher befinden sich viele
Dinge zu diesem Themain der Box 1: Nur fir Erzieher/innen. Neben den Hinweisen zu Kindersiche-
rungen und Isolierungen, ist es auch gut, den Kindern klar zu machen, dass Batterien zwar nicht auf-
grund des Stromes gefahrlich sind, aber dass sie giftig sein kénnen'.

Tab. 3: Elektrischer Strom

Themen, Fragestel-
lungen

M 6gliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Elektronenwanderung,
geschlossener Strom+
kreis (daher 2 Enden
an einem Stecker),
Schalter

Emily Energie: , Elektrischer Strom? Bin ich das auch? Wie
funktioniert der elektrische Strom?*

Emily Energie: ,, Wie sieht also ein Stromkabel von innen aus?
(zeigen) Es sind eigentlich zwei Kabel. Die sind innen aus
Metall und auf3en aus Kunststoff — Wieso? (...) Elektrischer
Strom ist sehr geféhrlich! Kunststoff isoliert, das heifdt, er sorgt
dafUr, dass Emily Energie nicht an uns ran kommt. Deswegen
gibt es auch Kindersicherungen aus Plastik.”

5. Spiel: Die Elektro-
nenwanderung.
Achtung: Material nur
fur Erzieher/innen! Kin-
der kdnnten es unbeauf-
sichtigt in die Steckdose
stecken (siehe Rathgeber
2004).

Wo kommt der elektri-
sche Strom her?
Stromverteilung, Lei-
tungen suchen.

Emily Energie: ,Wieso ist denn elektrischer Strom in der
Steckdose? Wie kommt er dahin?

Falls Kabel sichtbar verlegt sind, die Kinder nach den Kabeln
suchen lassen, die Kabel verfolgen, soweit es geht.

Emily Energie: ,, Hinter der Steckdose sind auch solche Kabel.
Um zu wissen, wohin die gehen, mussen wir eigentliche richti-
ge Energie - Detektive werden. Die Kabel fihren in der Wand
zumSicherungskasten (evtl. suchen), von dort zum Anschluss-
raum und dann nach drauf3en. Drauf3en gehen sie bis zum Tra-
fohduschen, das die vielen kleinen, diinnen L eitungen zu einer
grof3en. dicken zusammenfasst. Die geht Uber noch langere,
dicke Kabel bis zu einem Kraftwerk. Manchmal konnt Ihr die
Hochspannungsmasten mit den dicken Kabeln auf Feldern
herumstehen sehen. In dem Kraftwerk wird der elektrische
Strom produziert. Vielleicht gibt es ein Kraftwerk bei Euchin
der N&he, das I hr besichtigen kénnt?

7. Bild: Stromverteilung
(siehe auch Beaumont
2002).

i _'_---".rf)

il s
i

A
¥

Wie wird im Kraft-
werk Emily Energie zu
elektrischem Strom ?

Emily Energie: ,, Wir in Powerado machen das ganz unter-
schiedlich. Ich sage Euch mal, wie das haufig passiert. In ei-
nem Kohlekraftwerk wird Kohle verbrannt (guckt mal her, das
ist Kohle). In einem Gaskraftwerk wird Gas verbrannt (Hort Thr
das Gas aus dem Feuerzeug?).“ Gas ausstréomen lassen.

Emily Energie: ,, Das Feuer aus der Kohle oder aus dem Gas
macht Wasser heil3. Das Wasser wird zu Dampf und der Dampf
dreht ein Rad. Das Rad dreht sich in einem Generator und der
produziert dann den elektrischen Strom.*”

Hier Exkurs zum Kapitel ,Verbrennung, Feuer* mdglich.

Kohlestlick, Feuerzeug.

8. Bild: Wasserkessel
und Dynamo (siehe auch
Bahr/Gisbertz-
Kruse/Ruyter 1999).

I T— =3
= )
i

4 L
Evtl. 12. Spiel: Verbren-
nung.

! Viele Batterien enthalten Quecksilber. Eine Knopfzelle kann 500 000 Liter Grundwasser verseuchen. Deshalb gehdren
verbrauchte Batterien auf nicht auf die Mulldeponie, sondern miissen bei einer Batteriesanmelstelle abgegeben werden.
Eine Alternative sind Akkus, da sie wieder aufgeladen werden kénnen.
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Themen, Fragestel- M dgliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen
Strom selber machen | Emily Energie: ,,Was, das ist Euch zu kompliziert? Na gut, Dynamotaschenlampe

Wie schwer ist es? dann probiert es doch selbst einmal! Macht el ektrischen Strom
aus Eurer Bewegung.!

Dynamotaschenlampe benutzen. Hinweis auf Fahrraddynamo
geben, wenn er bekannt ist.

Emily Energie: ,Merkt Ihr, wie Ihr mich verwandelt? Aus dem
Fruhstiick bekommt Ihr die Energie, die Ihr braucht, um Euch
zu bewegen. Aus Euren Bewegungen wird elektrischer Strom.
Und das alesbinich! Wie also die Kohle fir das Kraftwerk, ist
das Essen fur Euch!*

Energiequellen Emily Energie: ,Wie Ihr seht, ist esin Powerado nicht leicht, | Wahlweise Exkurs zum
Energienutzung ist Strom zu machen. Koénnt Ihr Euch vorstellen, wie viel Kohle Kapitel ,,Energie und
meist verbunden mit | und Gas verbrannt werden muss, um uns den ganzen Strom fur | Umwelt”.

Verbrennung fossiler | alle Waschmaschinen und Co zu liefern?
Energietrager

5. Soiel: Die Elektronenwanderung
Materia: durchgeschnittenes und abisoliertes Stromkabel, Kindersicherung

Emily Energie: ,Hier seht Ihr ein Stromkabel. Da flief3t nun gar nichts drin herum. Das ist so wie in
einem leeren Gartenschlauch, in dem kein Wasser ist. Aber hier ist ein Draht drin. In diesem Draht ist
genug Platz, dass da ganz ganz ganz kleine Dinger - die nennt man Elektronen herumwandern kénnen.
Sie wandern darin aber nur herum, wenn der Stromkreis geschlossen ist, also das Stromkabel in der
Steckdose steckt oder mit einer Stromquelle (Batterie, Solarzelle,...) verbunden ist. Ihr kénnt Euch
nun vorstellen, dass diese Elektronen viel kleiner sein missen als ein Sandkorn, wenn die da durch die
Dréhte passen sollen, oder? Habt Ihr Euch mal ein Sandkorn angeguckt? Das ist schon sehr klein. A-
ber Elektronen sind so klein, dass wir sie noch nicht einmal unter einer Lupe oder eéinem Mikroskop
angucken konnen. Habt Ihr Lupe oder Mikroskop? Wenn e ektrischer Strom (die Elektronen) flief3t,
konnen wir das nicht an dem Kabed sehen. Wenn wir wollen, dass er fliefdt, muss der Stromkreis ge-
schlossen sein. Das heildt, dass das Kabel einmal im Kreis gefiihrt werden muss und nirgends eine
Licke sein darf. Dann kann Strom flief3en (kénnen die Elektronen wandern). Deswegen hat der Ste-
cker auch zwei Enden, die mit diesen Kabeln verbunden sind.”

Spid: Wir spielen nun den Stromfluss (die , Elektronenwanderung”) nach. Stellt Euch im Kreis auf
und rehmt Euch an die Hande. Eine/r fangt an und drtickt die Hand ihrer/es Nachbarin/n. Wenn Eure
Hand gedrtickt wird, misst Ihr schnell die Hand Eurer anderen Nachbarin driicken. So wandert die
»Hande-Drick-Energie“ wie die elektrische Energie im Kreis. Wenn sich eing/r in die Mitte stellt,
sieht siefer vielleicht gar nicht, wo gerade gedriickt wird. Wie bei einem Kabel, durch das Strom flief3t.
Ist eine Lcke zwischen Euch, kann der Strom nicht durch (eventuell mit einem Kind in der Mitte und
Richtungswechsel (Wechselstrom)). Wenn zwei die Hande lodassen, dann ist der Stromkreis unter-
brochen. Das ist genauso, wie wenn Du einen Schalter ausschaltest oder den Stecker aus der Steckdose
Ziehst.

MJ1 20060229.doc



Modul 03/ Materialien zur Box Junior / MJ1

35 Warme

Warme wird auch thermische Energie genannt. Das Modul Wéarme lésst sich am besten im Winter
durchfihren, da dann die Heizung angeschaltet ist und die Kinder wissen, was sie tun, wenn sie frie-
ren. Im Sommer evtl. den Einstieg weglassen und nur Warme aus Erneuerbaren Energien machen.

Tab. 4: Warme (thermische Energie)

Themen, Fragestel-
lungen

M dgliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Kalte und Emily Ener-
ge

Emily Energie: ,Na, dasist jaschon kalt drauRen! Kennt Ihr
ein Lied Uber den Winter?*

Das Lied zusammen singen, das die Kinder kennen. Dann tber
Winter reden und das neue Lied singen.

Emily Energie: ,Was tut Ihr denn, wenn Euch kalt ist?*

Ideen sammeln, evtl. ausprobieren (mehrere Pullover anziehen,
Heizung hoch drehen, ...).

2. Lied: ,Kalt, kalt, kalt,
kalt, eisekalt....” (siehe
Bender 1998, S. 37).

Kérperwadrme durch
Bewegung

Emily Energie: ,, Glaubt Ihr, dass Ihr Warme selber machen
kénnt? I ch kann das— aber ich bin jaauch Emily Energie!“
Wir machen Wérme selbst Mdglichkeiten:

- einfach Hipfen, springen, sich im Kreis drehen...

- die Handfl&chen schnell aneinander reiben...

- sich gegenseitig die Riicken reiben und massieren...

- Bewegungsspiel , Eiszeit”...

...so lange, bisallen sehr warm ist.

6. Spiel: Bewegungsspiel
»Eiszeit* oder andere
Bewegungsspiele.

Begriff Temperatur

Weasist kalt, warm, heif3...? Bilder nach der Temperatur sortie-
ren.

Emily Energie: , Woher wissen wir, ob etwas kalt, warm oder
hei3 ist ohne es anzufassen und uns evtl. zu verbrennen? Wir
kénnen die Temperatur messen. Kennt | hr die Temperatur?
Womit misst man sie? Woher kennt Ihr Thermometer?*

7. Spiel: Sortierspiel
Temperatur,

9. Bild: Schneemann

10. Bild: Kind mit Fieber
11. Bild: Gesundes Kind
12. Bild: Kochtopf

Wéarmequellen

Emily Energie: ,Wo ist es hier im Raum warm?*

Die Kinder verteilen rote Symbole an Stellen, die siealswarm
empfinden. Darlber sprechen, wo die Symbole verteilt sind.
Kontrolle mit dem Thermometer.

8. Spidl: Verteilung roter
Emily-Energie-Symbole

9. Spiel: Messung der
Temperatur

Warmewichtelge-
schichte vorlesen

Emily Energie liest eine Geschichte tber die Warmewichtel
vor.

Geschichte vorlesen, diskutieren. Die Geschichte handelt da-
von, wie die Warmewichtel unsere Raume warm machen, in-
dem sie Warme in kleinen Eimerchen aus den Kellern schlep-
pen. Die Wérme wird dort von den Heizwichteln produziert.
Einmal |assen die Menschen die Fenster offen stehen, da entwi-
schen die Warmewichtel nach drauf3en.

Wichtige Themen: Richtige Luftung, Zusammenkuscheln
macht es warm (Fingerspiel).

Emily Energie: ,Heizen wirklich Wichtel ?

Diskutieren, was die Raume heizt.

Geschichte und Bilder
von den Warmewichteln.
13.-18. Bild: Warme-
wichtel 1

(siehe Bender 1998, S.
32f)

10. Spiel: Ein Finger-
spiel
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Themen, Fragestel-
lungen

M 6gliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Wérmeverteilung,
Leitungen, Energie-
wandler

Emily Energie: ,Wo kommt die Wérme in der Heizung her?
(...) Aus Powerado—ist doch klar oder?!“

Warmwasser- oder Heizungsrohre verfolgen.

Emily Energie: , Wisst Ihr, was in den Heizungsrohren drin ist?
Wie kommt die Wéarme in die Leitung? Konnt Ihr Euch das
vorstellen? (...) Wir reisen ins Erfinderland. Ihr seid nun alle
Erfinder. Erfindet etwas, das klar macht, wie die Warme in
Eure Heizung kommt. Was macht das Wasser in den Rohren
warm?*

11. Spiel: Erfinden einer
Heizung

Wérmeverteilung,

Emily Energie: ,Boah, was fur Supermaschinen. Ich zeig Euch

19. Bild: Haustechnik-

Heizungssystem noch eine andere. Die konnt Ihr mit nach Hause nehmen und | plan Heizung (siehe
anmalen, wenn lhr wollt. In die Licken konnt Thr Eure Zimmer | Walter 2005, S. 56).
rein malen.”

Hausaufgabe Emily Energie: , Wie werden denn Eure Wohnungen geheizt? | 20. Bild: Vor 250 Jahren

Fragt doch mal zu Hause!*

Geschichte von den Kindern vor 250 Jahren als Nachbereitung
(siehe Langner/Joachim 1998, S. 63).

Energiewandlung,
Leitungen suchen,
Heizungssystem

Emily Energie: , Wie kommt nun die Warme wirklich in die
Leitung? Wollen wir mal nachgucken?*

Heizungskeller besichtigen

Hintergrund: Aus gespeicherter Energie (in der Kohle, im Ol
oder Gas) wird durch Verbrennung Wérme. Die Warme des
Feuers wird genutzt, Wasser zu heizen, das nun in unseren
Heizungsrohren und Heizkorpern herum gepumpt wird.

Wenn vorhanden durch das Guckloch das Feuer angucken.
Sonst dem Feuer zuhdren. Auf einzelne Bauteile eingehen, z.B.
Warmwasserspeicher mit Isolierung (Emily Energie: ,Daist
ganz viel warmes Wasser drinnen und trotzdem ist er auf3en
kalt, wie kommt denn das?‘), Pumpe (Emily Energie: ,Wie
kommt das warme Wasser nach oben in den Gruppenraum?*),
Kessel, Brenner, Verteiler, Schornsteinrohr..., je nach Auf-
merksamkeit und Erfahrung. Bei heif3en Bauteilen die Tempe-
ratur messen.

Wenn es moglich ist, nach dem Anspringen der Heizung, drau-
3en gucken, wie der Schornstein raucht (bzw. bei Gas dampft).

Heizungskellerschltissel,

evtl. mit Hausmeister/in,

wenn er oder sie Zeit hat.
Thermometer.

6. Spiel: Bewegungsspiel ,, Eiszeit*

Das Spiel eignet sich as Bewegungsspiel, um das Phénomen ,, Wir machen Warme selbst zu erleben.
Es kann auch in dem , Steinzeitspiel“ eingebaut werden, bzw. es kann eine erneute Zeitreise (siehe
1. Spiel: Die Zeitmaschine) stattfinden.

Emily Energie: ,Wir reisen nun in eine Hohle in der Eiszeit und bilden einen Kreis, der die Hohle
darstdlt. Ein Kind steht auf3en. Da es ja drauf3en ganz kalt ist, hat es einen Wintermantel, Schal und
Mtze an. Klopft das Kind drauf3en bei einem Kind im Kreis an, so miissen beide in entgegengesetzter
Richtung um den Kreis laufen. Wo das Kind gestanden hat, ist nun eine Licke. Wer ds erster an der
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L ticke ankommt, darf im Kreis (Hohle) bleiben. Der andere bekommt Mantel, Schal und Mtze und
muss nun selber wieder einen Hohlenplatz ergattern.”

7. Spiel: Sortierspiel Temperatur
Material: Bilder mit: Kochtopf, Eis, Kind gesund, Kind mit Fieber.

Die Bilder sollen nach der Temperatur sortiert werden. Es wird festgelegt, wo es am kétesten und am
warmsten ist. Dann kénnen die Bilder nach und nach einsortiert werden. Esist wichtig zu fragen, was
auf den Bildern zu sehen ist, damit keine Missverstdndnisse aufkommen. Achtung: Manche Kinder
glauben, dass ein Kind mit Fieber kdlter ist als ein gesundes Kind, da kranke Kinder oft frieren!

Magliche Erweiterung: Emily Energie: ,,Was féllt Euch noch ein?(...) Ist der Raum (...) wérmer oder
kalter? Wollt Ihr das nicht einmal messen?* (siehe 9. Spiel: Messung der Temperatur).

8. Spiel: Verteilung roter Emily-Energie-Symbole
Materid: rote Emily Energie-Symbole

Uber die Farbe rot als Symbol fur Warme sprechen. Die Kinder verteilen rote Symbole an Stellen, die
sie a's warm empfinden. Dartiber sprechen, wo die Symbole vertellt sind. Warmequellen (Heizungs-
wéarme, Sonnenwérme, Korperwarme...). Eine Kontrolle mit dem Thermometer durchfihren (siehe 9.
Spidl). Das ist besonders wichtig, da isolierende Stoffe (Teppich, Kleidung) als warmer wahrgenom-
men werden as gut leitende (Metall), obwohl sie dieselbe Temperatur haben.

9. Spid: Messung der Temperatur
Material: Ausdehnungsthermometer mit Farbskala

Das Thermometer ist sehr trége, da sich die Flissigkeit im Inneren erst der Temperatur aul3en anpas-
sen muss. Daher ist es nur bedingt zur Messung von unterschiedlichen Temperaturen im Raum geeig-
net. Gut ist es @) zur Messung der Raumtemperatur und b) zur Veranschaulichung des Ausdehnungs-
prinzips.

a) Messung der Raumtemperatur:

Hintergrinde: Aufenthaltsraume sollten in Kinderhohe (1) 20 °C (18-22°C) warm sein, Flure, Toiletten
und andere beheizte Nebenrdume 15 °C; in unbeheizten Treppenhausern reichen 10 °C (Sollwerte
nach DIN 4701, Teil 2, Tab. 2). Schon wenn die Raumtemperaturen 1 °C héher sind, missen 56%
mehr Heizenergie (und Heizkosten!) eingesetzt werden.

Fur die Kinder: Der Balken in der Mitte des Thermometers sollte in dem hellgriinen Bereich enden.
Gelb ist zu warm, dunkelgriin zu kalt fir den Raum.

b) Veranschaulichung des Ausdehnungsprinzips

Emily Energie: ,,Was passiert, wenn lhr das Thermometer eine Weile unter Euren Pullover steckt?
(...) Wo endet der Balken in der Mitte jetzt? (...) Wie kommt das wohl? Was geschieht, wenn Ihr das
Thermometer in den Schnee steckt oder in den Kihlschrank legt? (...) Wo ist der Balken dann? Wenn
das Thermometer (vor alen die Flissigkeit am unteren Ende, guckt ma genau hin) warmer wird,
braucht die Flissigkeit in der Mitte mehr Platz und dehnt sich weiter aus. Wenn es kélter wird, zieht es
sich zusammen (siehe 31 Spiel: Warme Stoffe brauchen mehr Platz).”

Eine Erweiterung ist die tégliche Aufzeichnung der AulRentemperatur (als Farben).
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10. Spid: Ein Fingerspiel

Die Hand zur Faust balen. Der Daumen liegt unter den anderen Fingern und ist so vor der Kédte g
schiitzt. Nach und nach entfernen sich die Finger, bis nur noch der Daumen alleine Ubrig ist. Dann
kommen alle Finger wieder zu ihm zurtick.

Funf Finger sitzen dicht an dicht,

sie warmen sich und frieren nicht.

Der erste sagt: ,, Auf Wieder sehn!*,

der zweite sagt: ,,Ich muss nun gehn!*,

der dritte hdlt's auch nicht mehr aus,

da geht der vierte zur TUr hinaus.

Daruft der funfte: Hey, ich frier!”,

schon wéarmen ihn die andern vier. (Bender 1998, S. 25).

11. Spid: Erfinden einer Heizung

Material: Verschiedenstes Bastelmaterial, das die Kinder evtl. selbst von zu hause mitbringen (Klorol-
len, Knete, Bausteine, Dosen, Korken, Plastikf laschen und éhnliches (Achtung, liegt nicht be!)), Kup-
ferrohrstiicke und Heizkérperbilder.

Rohrstiicke und Heizkérperbilder verteilen, Kinder kdnnen sie zusammen stecken (gerne in Klen-
gruppen). Vidleicht gibt es ein Puppenhaus, das versorgt werden kann. Zum Schluss tberlegen die
Kinder, wie die Warme in die Heizung kommt und bauen (einfache Bastelmaterialien) oder malen lhre
Waéarmemaschine. Wichtig ist, dass sie sich lberlegen, was sie in die Maschine rein stecken, damit
Waérme raus kommt. Die einzelnen Heizkreise kbnnen zu einem gemeinschaftlichen zusammengefugt
werden.

Den Kindern dabel Zeit lassen! Sie spéter mit den Materialien weiter spielen lassen.
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3.6 Verbrennung, Feuer

Wie auch bel elektrischem Strom gilt bel Feuer, dass sehr vorsichtig damit umgegangen werden muss.
Es gibt Einrichtungen, in denen offenes Feuer verboten ist. Allerdings favorisieren die Unfallkassen,
dass in Kindereinrichtungen der richtige Umgang mit Feuer gelernt wird. Viele Unfélle resutieren
daraus, dass Kinder nicht gelernt haben, mit Feuer richtig umzugehen und sich erschrecken oder aus
Angst falsch reagieren.

Tab. 5: Verbrennung, Feuer

Themen, Fragestel- M dgliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen
Feuer Achtung: Feuer ist geféhrlich (das kann nicht oft genug gesagt | 21. Bild: Feuerwehr
werden), mit Feuer mussen alle vorsichtig umgehen. (siehe Beaumont 2002)

Mit den Kindern ein Gespréch Uber Verbrennungen fihren. i
Wie kann Feuer gel 6scht werden? Alltagssituationen (Grill,
Lagerfeuer, Feuerwehr, Feuerl 6scher).

ol

Buch von Carcia/Hager 2005 (UPSI) angucken.

Verbrennung Emily Energie: , Was verbrennt in unserer Heizung/im Kraft- [ 12. Spiel: Verbrennung
werk?*

Herkunft der Brenn- Open Air Experimente mit der Verbrennung von Gas (Feuer- 3. Lied: Feuerlied (siehe

stoffe, zeug, evtl. Gasherd), Fllssigkeit (Feuerzeugbenzin oder Lam- | Walter 2005, S. 44 f)

Umwelt pendl), Kohle.

Feuerlied singen.

Emily Energie: , Was verbrennt eigentlich? Und wo geht die
Kohle hin?* Bei den Verbrennungen zwischendurch tiberlegen
lassen, woher die Brennstoffe kommen, wer sie herstellt, trans-
portiert, verkauft. Auf Ruf3 und Abgase eingehen. Vergleich mit
Schornsteinen und Autos anstellen.

DieRolledes Sauer- | Emily Energie: , Was braucht das Feuer auf3er Brennstoff (fur | 13. Spiel: Feuer braucht
stoffs bei der Verbren- | Brennstoff bekannte Worter wie (Streich-)Holz, Gas, Kohle ... |Luft.
nung verwenden)?

Emily Energie: ,, Was ist eigentlich Kerzenwachs?*

12. Spiel: Verbrennung

Materidien: Grof3es Kohlestlick zum angucken, kleines Kohlestiick zum Verbrennen, Kohle-
Anzinder, Feuerzeugbenzin, Feuerzeug, Streichhdlzer, Metallschiissel, in der Feuer gemacht werden
kann, Weil3er Teller, auf dem der Rul3 sichtbar wird. Wasser und eine Decke zum Loschen im Notfall,
evtl. Gasherd, wenn vorhanden.

Vor dem Anziinden alle Brennstoffe so gut es geht erfahrbar machen.
Kohle kann angefasst, berochen werden. Mit Kohle kdnnen Bilder gemalt werden.

Gas aus dem Feuerzeug kann man horen, versuchen zu riechen. Das Gas aus dem Feuerzeug riecht
nicht, das Gas vom Herd aber schon.

Benzin riecht.
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Verbrennung: Sicherheitshinweise beachten (Walter 2005, S. 12 ff), bei Unsicherheit ales vorher aus-
probieren.

Bel Gasist eswichtig, den Funken zu zeigen (daher ein Feuerzeug mit Feuerstein wahlen).

Etwas Feuerzeugbenzin in die Metallschiissel geben, mit einem Streichholz anziinden. Achtung: bel
Benzin brennen die Dampfe. Das Streichholz muss nicht bisin die Fliissigkeit gehalten werden.

Kohle brennt nicht einfach. Daher brauchen wir Kohle-Anziinder. Beides kommt in die Metall schiissel
(die Kohle auf den Anziinder). Der Anziinder wird mit dem Streichholz angeziindet. Es ist auch mog-
lich, die Kohle durch ein Holzfeuer anzuziinden. Es kann evtl. fir die Kinder zu lange dauern, bis die
Kohle brennt. Eine Geschichte fur die Zwischenzeit Giberlegen, bzw. im Thema weiter gehen.

Teler in den Rauch halten. Warum wird der schwarz?

Fragen: ,, Was verbrennt eigentlich? Wo geht die Kohle hin?* Dazu V erbrennungsriickstande untersu-
chen.

Worter: Asche, Rul (der Teller wird Uber der Flamme schwarz) und Rauch einfihren.

13. Spiel: Feuer braucht Luft
Materia: Tedlicht, Glas (Achtung, Glasin Box 5!)

Experiment mit einer Kerze, tber die ein Glas gestulpt wird. Die Flamme geht schnell aus, da Ihr der
Sauerstoff (fur Kinder: Luft) fehlt.
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3.7 Energie und Umwelt

Das ist das dramatischste Kapitel in der Energieproblematik und nattirlich auch in der Box Junior. Hier
soll klar gemacht werden, wo die Schwierigkeiten der momentanen Energieversorgung liegen und
warum wir umdenken miissen.

Tab. 6: Energie und Umwelt

Themen, Fragestel-
lungen

M dgliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Umweltprobleme
Warum Energiesparen?
Abgase

Emily Energie: , Ist das nicht super, dass wir all diesetollen
Energietréger (Brennstoffe) haben? Nun missen wir nicht
mehr selber laufen, sondern konnen Busfahren (...)! Aber da
ist auch ein Haken an der Sache! Wenn wir Kohle verbrennen,
dann stinkt das (Ruckblick auf Verbrennung). Habt I hr schon
mal an einem Grillfeuer gerochen? Wie riecht es hinter einem
Auto?.

Gas entsteht bei der Verbrennung. Riickblick auf die Herkunft
der Brennstoffe und Abgasproduktion (bei Verbrennung).

Treibhauseffekt

Achtung: Dasist kein
einfaches Thema. Die
Experimente missen
vorher ausprobiert
werden, die Materia-
lien liegen nicht bei!)

Wenn wir viel verbrennen und viele Gase entstehen, legen die
sich wie ein Wintermantel um die Erde. Die Erde wird dann
warm.

Mogliche Fragestellung: , Wie viel Gas produziert jeder von
uns durch seinen Energieverbrauch téglich?* Die fir Vorschul-
kinder unanschauliche L6sung ist: ca. 15 me. Das entspricht
einem Ballon mit 3 m Durchmesser oder einem Wiirfel mit
2,4 m Kantenlénge. Das kann anschaulich durch Kartons o. &
nachgebaut werden.

Emily Energie: ,,Das Gas legt sich wie ein dicker Mantel um
die Erde. Der Erde wird dann ganz warm. Und uns auch.”

22. Bild: Erde mit Schal

Emily Energie: , Daher kommt die menschengemachte Erwar-
mung. Sie wird auch Treibhauseffekt genannt, dennim Treib-
haus wird es auch warm — probiert es doch mal aus!“
Experimente: Etwas schmelzen in der , Klimakiste"*, bzw. die
Temperatur dort messen

14. Spiel: Klimakiste

Folgen des Treibhaus-
effekts

Emily Energie: ,, Durch den Treibhauseffekt wird es auf der
Erde warmer. Die Gletscher schmelzen und tief gelegenes Land
(z.B. Inseln) kann unter gehen.”

Experiment: Gletscher in einer Schiissel.

Schwieriger: Emily Energie: ,, Au3erdem verandert sich das
Klimaund esist mehr Energiein der Atmosphére, so dass es zu
mehr Stirmen und anderen Unwettern ko mmen kann.*

15. Spiel: Folgen des
Klimawandels.

(siehe Ackermann 2004)
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Themen, Fragestel- M 6gliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen
Probleme der Gewin- | Emily Energie: ,, Woher kriegen wir denn die Kohle, das Benzin|23. Bild: Landschaftszer-
nung und Transport und das Gas? Wachst das auf Baumen? (...) Dassind alles stérung
fossiler Energie Schétze, die unter der Erde lagern. Wir miissen tief graben oder

bohren, um daran zu kommen. 2
Kohleist dreckig, staubig. In vielen Landern sterben Menschen | &
beim Kohleabbau. AuRerdem werden grole Teile Felder, Dor- |
fer und Walder kaputt gemacht, um Kohle zu foérdern.

Ol wird mit Tankern oder tiber Pipelines (dicken Rohren)
transportiert. Es kommt zu Unfdllen, die ganze Landstriche und| .. 4
das Meer verseuchen. Fische und V6gel, aber auch Menschen |z

o i
wigec

werden krank. ; et
Gas missen wir auch in anderen Landern kaufen und weit (siehe auch Ubelacker
transportieren. 2003, S. 17 f),

4. Lied , Erddl* von der
Dr. NawaRo - CD (siehe
Rumpelstil 2003, Lied 4)

Treibstoffpreise, End- | Emily Energie: ,, Die Heizungen, Autos, Kraftwerke... missen
lichkeit sich méchtig anstrengen, um all unsere Wérme, unseren Strom
zu produzieren, uns zur Kita zu fahren. Da missen wir also
jede Menge Ol, Gas, Kohle... rein stecken. Und das ist teuer.
Wir mussen es schliefdlich einkaufen! Auf3erdemist dasalles
vor Urzeiten entstanden und irgendwann alle, denn wir produ-
zieren nichts nach.”

14. Spiel: Klimakiste

Materia: Schachtel mit einer Folie driber (mit einem Gummiband oder einer Schnur befestigt) unter
einer Lampe oder auf dem sonnigen Fensterbrett. Achtung, liegt nicht bel!

Es gibt viele verschiedene Arten, ein Treibhausmodell zu bauen. Sehr einfach ist eine Pappschachtel,
die mit Frischhaltefolie bedeckt wird. Sie wird unter eine Lampe oder in die Sonne gestellt. Innen wird
entweder die Temperatur gemessen oder (fir kleine Kinder besser geeignet) etwas zum Schmelzen
gebracht (Eis, Schokolade, Buitter...). Dabel ist es wichtig, den gleichen Stoff (Eis, Schokolade, But-
ter...) zur gleichen Zeit auRerhalb der Schachtel zu platzieren, um es vergleichen zu kénnen.

15. Spidl: Folgen des Klimawandels

Materia: Schiissel (Backform, Aquarium — Achtung, liegt nicht bei!) mit Eiswtrfelgletscher, Insel aus
Sand, Figur (aus Box 1).

Die Folgen des Klimawandels, wie Durren und Unwetter, sind fr kleine Kinder nicht einfach nachzu-
vollziehen. Einfach ist die Visuaisierung des Anstiegs des Meeresspiegels. Dazu einen Gletscher in
einem Aquarium oder einer Schiissel in der Klimakiste schmelzen lassen. Die vorher nebenan gebaute
Insel mit dem Steinmadnnchen geht unter. Achtung: Der Gletscher muss wirklich sehr grol? sein im
Vergleich zur Insel. Sonst geht sie nicht unter, sondern hat blof3 ein angenehmeres Klima.
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3.8 Energiesparen

Ein wesentlicher Ansatz zur Ldsung der Energieproblematik ist das Energiesparen. In der Box Junior
kommt es etwas zu kurz, da der Schwerpunkt auf Erneuerbaren Energien liegt. Allerdings existiert
reichlich Vorschulmaterial zum Thema Energiesparen, das der Box Junior zum Teil beiliegt (siehe

Literatur).

Tab. 7: Energiesparen

Themen, Fragestel-
lungen

M 6gliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Wie kénnen wir Strom
sparen?

Ideen der Kinder sammeln. Licht ausschalten (Lampen zahlen),
Elektrogerate ganz ausschalten und nicht auf Standby, AulRen-
beleuchtung nétig?

Symbole fir Stromverbrauch einfiihren (z.B. Energiesparlam-
pe). Eine Glihbirne verbraucht so viel wie 5-6 Energiespar-
lampen.

Verbrauchertipps: Kuhlschrank nicht offen lassen, Kochtopf
mit Deckel verwenden...

Emily Energie: ,,Ihr dirft nicht so viel Energie verbrauchen!
Ich mdchte gerne sparsam benutzt werden. Alsolasst nicht
Uberall das Licht brennen.”

Bilder von Kids4Energy
(s.0)

Energiespartipps siehe
Steenbock

Wie kénnen wir War-
me sparen?

Ideen der Kinder sammeln. Fenster schlief3en (oder abdichten),
bzw. Stol3lliften statt Kippfenster. Sparsamer Umgang mit
Warmwasser. Temperatur messen: Welche Temperatur zeigt das
Thermometer auf Kinderhéhe an? (siehe 9. Spiel: Messung der
Temperatur. Dort gibt es die richtigen Zahlen). Thermostatven-
tile nicht auf die hdchste Stufe stellen.

siehe Ackermann 2004,
Bahr, Gisbertz-Kruse,
Ruyter 1999, Bender
1998, Langner, Joachim
1998, Steenbock.

Wie kdnnen wir Ener-
gie beim Konsum
sparen?

Einkaufen gehen im , Kaufmannsladen® : Produkte aus der
Region kaufen. Verpackungen sparen, Sachen nicht sofort
wegwerfen, Second Hand einkaufen.

Energieeffizienz

Konnen wir auf Geréte verzichten oder sie durch bessere ersed-
zen? Label fur Kihlschranke erkléren.
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3.9 ErneuerbareEnergien

Nun kommt das wesentliche Kapitel der Box Junior. Bevor die einzelnen erneuerbaren Energien abge-
handelt werden, wird ein Einstieg Uber die Fantasie der Kinder gewagt. Wie auch bel der neu entwi-
ckelten Heizmaschine, soll nun eine Energiemaschine erfunden werden. Esist sinnvoll, nur die erneu
erbaren Energien zu besprechen, die in den Basteleien der Kinder vorkommen. Falls nur Strom oder
Waérme gemacht wurde, werden die behandelt, die dieser Energieform entsprechenden.

Tab. 8: Erneuerbare Energien

Themen, Fragestel-
lungen

M dgliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Erneuerbare Energien

Emily Energie: ,, Aber Ihr braucht trotzdem noch Warme
und/oder elektrischen Strom. Wie konnt Ihr die kriegen, wenn
nicht durch Kohle, Erdol, Erdgas? Denkt mal driber nach!
Bei Warme: Ihr habt doch Euer Heizungsmodell von gestern.
Was kénnten wir in die Heizung stecken?

Was haben wir fur
Alternativen?

Was kdnnen die M a-
schinen?

Zeit: 20 min

Emily Energie: , Es gibt ja noch andere Méglichkeiten, Energie
zu verwandeln und elektrischen Strom oder Wéarme zu produ-
zieren. Denkt Euch doch etwas aus! Heute seid Ihr keine Stein-
zeitmenschen sondern Erfinder! Wir reisen ins Erfinderland.”
Emily Energie: ,Nun zeigt mir einmal, wie Ihr mich verwan-
deln koénnt, damit ich zu elektrischem Strom und/oder Warme
werde!

1. Spiel: Die Zeitna-
schine (nur anders her-
um, denn wir reisen in
die Zukunft!)

16. Spiel: Bau von Ener-
giemaschinen

Ubergang zu den Er-
neuerbaren Energien

(EE)

Emily Energie: , Mensch, was fur tolle Maschinen! Daver-
wandle ich mich doch gerne in elektrischen Strom! Tja, nun
seht Ihr, dass Energiewandlung/Stromproduktion nicht immer
schmutzig sein muss. Das ist auch in echt so. Wir kdnnen mit
sehr wenig Schmutz unendlich viel Strom produzieren. A ber
wie geht das? Das ist so ahnlich wie in dem Kraftwerk von X
und Y. Wir benutzen...”

Im Nachhinein Gberlegen wir ohne die Kinder, welche Erneu-
erbaren Energien (EE) in den Fantasiekraftwerken verwendet
wurden. Entsprechend werden wir auf diese EE eingehen.

als Nach- bzw. Vorbereitung. Lieder von Rumpelstil (2003),
horen lassen, Biicher angucken.

4. Lied ,Erddl" von der
Dr. NawaRo - CD
(Rumpelstil 2003, Lied
4). Siehe Ryba 2005,
Aiyub 2005, Ackermann
2004).

16. Spiel: Bau von Energiemaschinen

Materid: Verschiedenstes Bastelmaterial, das die Kinder evtl. selbst von zu hause mitbringen (Klorol-
len, Knete, Bausteine, Dosen, Korken, Plastikflaschen und ahnliches (Achtung, liegt nicht beil!)), Zau-
berstab, Pfeife, Kabel oder Rohrstiick.

Emily Energie: ,, Es gibt ja noch andere Mdglichkeiten, Energie zu verwandeln und elektrischen Strom
oder Warme zu produzieren. Denkt Euch doch etwas aus! Heute seid Ihr keine Steinzeitmenschen.
Heute seid Ihr Erfinder! Wir reisen ins Entdeckerland. Wir sind nun wieder in der Zeitmaschine. Dazu
brauchen wir einen Stuhlkreis mit XX Kindern. Dann nehme ich meinen Zauberstab und zéhle ganz
langsam von 0 bis 10 hoch, um die Zeit vorwarts zu drehen. Konnt Thr von ganz leise immer lauter
zahlen? Aber Achtung: Wir haben nur 20 Minuten im Erfinderland. Wenn ich pfeife/hupe, missen ale
Kinder schnell wieder in die Zeitmaschine kommen, damit wir wieder in die Gegenwart fliegen kon-
nen. Sonst stecken wir in der Zukunft fest! O.k., versuchen wir es?*
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Die Kinder basteln immer zu zweit oder zu dritt an einer Energiemaschine. Das Ziel ist immer ein
Kabel/Rohr, das aus der Maschine raus kommt.

Zur Auswertung: Emily Energie: ,,Was steckt Ihr in die Maschine rein?, Was kommt raus? (siehe
auch Es ist sinnvoall, nur die erneuerbaren Energien zu besprechen, die in den Basteleien der Kinder
vorkommen. Falls nur Strom oder Warme gemacht wurde, werden die behandelt, die dieser Energie-
form entsprechenden.

Tab. 8: Erneuerbare Energien, untere Zeile).

Das Spiel kann langer as einen Tag gespielt werden. So entstehen immer neue und grof3artigere Ener-
giemaschinen. Es konnen auch aternative Fahrzeugantriebe entwickelt werden.
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3.10 Sonnenenergie

Sonnenenergie lasst sich in ektrischen Strom oder Wéarme umwandeln. Entweder braucht man eine
so genannte Fotovoltaikanlage (fur elektrischen Strom) oder eine solarthermische Anlage (fur War-
me). In warmen Landern ist es auch méglich, ein Medium (Thermodl) mit Hilfe der Sonne zu erhitzen
und den Dampf Uber eine Turbine zu schicken, sodass durch Sonnenwérme el ektrischer Strom entsteht
(solarthermisches Kraftwerk). Sonnenenergie ist der Schwerpunkt der Box Junior, da die Energie-

wandlung mit Sonnenergie fur Vorschulkinder gut erfahrbar ist.

Achtung: Sollte die Sonne nicht scheinen und eine Lampe eingesetzt werden, ist eswichtig:

a) eine sehr leistungsstarke Lampe zu verwenden (z.B. einen Baustrahler) und

b) den Kindern klar zu machen, dass Solarenergie keine Lampe braucht, sondern auch mit
der Sonne funktioniert (z.B. indem die Lampe as , Ersatzsonne” bezeichnet wird).

Tab. 9: Sonnenenergie

Themen, Fragestel-
lungen

M 6gliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Sonne und Licht

ThemaLicht: Achtung: Sonnenlicht ist gefahrlich! Wir dirfen
nicht in die Sonne gucken.

- Emily Energie: ,Wo ist die Sonne? Wie weit ist die Sonne
weg?' Thema Sonne: Entfernung, Temperatur, Sonne und Erde
Entfernung der Sonne, Licht-Geschwindigkeit, Experimente
mit Licht:

- Emily Energie: ,, Wo kommt das Licht durch? Wasist hinter
den Sachen, wo es nicht durch kommt?* Licht und Schatten
(Schattenfangen spielen, Schattentiere raten, (Fingertiere)
Schattentheater, personlicher Schatten)

- Emily Energie: ,Was passiert an Spiegeln?‘ Licht wird zu-
ruck geworfen (Reflektion, Spiel mit Spiegeln).

- Emily Energie: , Welche Farben hat das Licht?* Licht und
Farben / Farbsehen, Farben des Lichts (Brechung, Seifenbla-
sen) Prismen, CD, Regenbogen.

- Emily Energie: , Wer wandert hier um wen? Wieso kénnen
wir die zeit mit der Sonne messen?* Licht wandert (Son-
nenstand, Himmelsrichtungen, Erddrehung, Sonnenuhr um-
fangreich: Breitengrad, Zeitzonen), Schattenmelen. (siehe
Rathgeber 2004)

17. Spiel: Entfernung /
Geschwindigkeit

18. Spiel: Wo kommt
Licht durch?

19. Spiel: Licht und
Schatten

20. Spiel: Licht und
Spiegel

21. Spiel: Farben des
Lichts

22. Spiel: , Sonnenwan-
derung”

5. Lied: Wenn die Son-
nen ihre Strahlen... (sie-
he Walter 2005, S. 116 f)

Sonnenbrand)!* Zu Wéarme allgemein: Wdh. von oben oder
Warme einfihren. Wo ist eswarm, wo ist es kalt? Messung der
Temperatur als objektive Groéfze...

Sonnenstrom Emily Energie: , Strom ist geféhrlich!* Zu Strom allgemein: 23. Spiel: Solarzelle
Wdh. von oben oder Thema ,, elektrischer Strom* kurz einfih- | einfihren
ren. Was kann Strom alles? Wie kommt Strom in die Steckdo- [ 24. Spiel: Mit Solarzel-
se?... len spielen
25. Spiel: Solarstrom ist
Solarzellen, Siliziumzellen zeigen. Kinder durfen sie zerbre- real!
chen. Vorfihrung der Modelle, Basteln von Pappscheiben 26. Spiel: Solare Klein-
Solarenergie im Puppenstubenalltag (Solarspielzeug, Spiele mit |anwendungen
dem Radio...). Solare Kleinanwendung, Sonnenkappe.
5. Lied: Wenn die Son-
Emily Energie: ,,Kennt Ihr auch ein Sonnenlied? Ich singeso |ne... (siehe Walter 2005,
gerne.” S. 116f)
Sonnenwarme Emily Energie: , Sonnenwarme ist gefahrlich (Verbrennung, 27. Spiel: Licht und

Warme

28. Spiel: Absorption
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Themen, Fragestel-

M dgliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen

Emily Energie: ,, Wo kommt Warme durch (Experiment mit 29. Spiel: Solarkocher
Steinim Licht)? Wie kénnen wir Licht in Warme verwandeln?

(Verwandlung von Licht in Warme auf schwarzen Fléchen - 25.Bild: Sonnenenergie
Fultapsen — ThemaAbsorption).“ wt
Beispiel Solaranlage (Absorberstreifen) angucken. Tj.\.;%f;};;w- il
Emily Energie: ,, Kénnen wir auch mit der Sonnen kochen?* /_/{?}//}’fgf%}g:
Sonnenfalle/ Fingerbratpfanne basteln und ausprobieren. /W’é =££\'Wt:;ri
Durch Glas kommit Licht besser als Warme. LT E‘??}“ff H
T
%o

26. Bild: Ein Sonnen-

haus

27. Bild: Solarkocher

Ubergang Biicher angucken. (siehe Sorensen/Schréder

2005, Strotdrees 2003,
Misereor Projektgruppe,
Durrschmidt, Zimmer-
mann, Béhme 2006)

17. Spidl: Entfernung / Geschwindigkeit

Emily Energie: ,Die Sonne ist gaaanz weit weg von uns (Uber 150.000.000 km (150 Mio. km)). Vid
weiter asvon hier zur U-Bahn und zurlick. So weit, dass Ihr sie mit dem schnellsten Zug (Transrapid
500 km/h) erreichen konntet, wenn lhr jetzt einsteigt und wieder aussteigt, wenn lhr so at oder dlter
als Eure Papas oder Mamas seid (300.000 h ca. 34 Jahre). Und das auch, wenn Ihr Tag und Nacht
durchfahren wirdet. (Wenn Ihr mit einer schnellen U-Bahn (oder SBahn) fahren wirdet, wart Ihr
schon viel dlter as Eure Omas und Opas, wenn Ihr ankommt (8lter als Methusalem...)).”

Emily Energie: ,,Wir setzen uns in die schnellste Rakete, die wir Menschen je erfunden haben (7700
km/h). Wie lange miissen wir reisen, bis wir an der Sonne ankommen?*. Rakete starten lassen (von
zehn riickwarts zahlen, dann mit den Handen von unten nach oben durch die Luft streichen und dabei
aufstehen). Emily Energie: ,, Wir kommen schon in 2,2 Jahren an. Aber das geht nicht, weil dazwi-
schen keine Tankstelle ist, bei der wir unsere Rakete wieder auftanken kénnen. Aulderdem reichen
unsere Stullen nicht so lange.”

Emily Energie: , Trotzdem schafft die Sonne es, uns jeden Tag etwas vorbei zu schicken. Was schickt
uns die Sonne? Sie schickt uns Licht und Warme. Licht ist also sehr schnell. Esist (mit 299.792 km/s)
viel schneller als die olle Rakete der Nasa (s.0.). Es braucht keine 10 Minuten (durchschnittlich 8,5
Minuten) von der Sonne zu uns. Wie lange braucht Ihr zur U-Bahn/S-Bahn/zum Bus/nach Hause (je
nach Gegebenheit)?

Emily Energie: , Die Geschwindigkeit ist aso etwas, das aussagt, in welcher Zeit eine bestimmte Ent-
fernung zurtickgelegt werden kann. Wenn Ihr schnell seid, kommt Ihr in kurzer Zeit von hier zur
Wand (vom Klettergeriist zu...), wenn Ihr langsam seid, braucht Ihr 1&nger. Probiert es einmal aus, wir
nehmen die Zeit. Die schnellen brauchen X Sekunden, wenn Ihr es gaaanz langsam versucht, werden
schon Y Minuten bendtigt!” (Rathgeber 2004, S. 7f)
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18. Spiel: Wo kommt Licht durch?
Materia: bunte Kunststoffpléttchen, Kitamateriaien

Emily Energie: , Licht kann noch mehr. Es kann durch manche Gegenstdnde durchgehen, durch die
wir nicht kommen ohne sie kaputt zu machen. Was kdnnte das sein (Papier, Glas, Folie)? Durch ande-
re Gegensténde kommt sie nicht durch (Steine, Metall, z.B. Alufolie, Menschen).” Kinder raten lassen.

Emily Energie: ,,Das mussen wir doch mal prifen. Hier sind verschiedene Materiaien. Geht immer zu
Xst zu einer Sache und schaut, ob das Licht durchkommt. Was passiert, wenn wir zwei Folien tber-
einander halten?'

Je nach Situation werden die Materialien verteilt oder an Stationen gelegt, wo die Kinder in Gruppen
vorbei gehen. Diese Beobachtungen funktionieren auch mit Kunstlicht

Emily Energie: ,, Was habt |hr gesehen?*

Zusétzlich: Durch zwei Gibereinander gehatene Folien andert sich die Farbe. Die Kinder werden ange-
regt, ihre Folien Ubereinander zu legen und miteinander zu spielen. (Rathgeber 2004, S. 8)

19. Spiel: Licht und Schatten
Material: evtl.: eine Lampe und ein weil3es Tuch (Achtung, liegt nicht bei!)

Emily Energie: ,, Was passiert, wenn Licht durch einen Gegenstand nicht durch kommt? Dann entsteht
hinter dem Gegenstand ein Schatten. Schatten ist aso dort, wo wenig Licht hinkommt. Auch wir ha-
ben Schatten. Wir wollen nun ein Spiel spielen, das von der Schattenkdnigin handelt, die ihren Schat-
ten verloren hat. Sie muss sich nun den Schatten eines anderen Kindes erobern, in dem sie auf ihn tritt.
Dann wird das andere Kind die Schattenkdnigin. Dazu gehen wir in den Garten. Wer ist die Schatten-
konigin?*

Hier sind wir auf Sonnenschein und einen vollig unverschatteten Platz angewiesen.

Alternativ: Schattenspiele mit Fingern unter einer Lampe machen, z.B. jedeR stellt ein Tier mit den
Fingern dar, die anderen raten, welches Tier gezeigt wurde. ()Rathgeber 2004, S. 9

20. Spid: Licht und Spiegel
Materia: Spiegel
Emily Energie: , Licht kann noch mehr. Esist eher von der zappeligen Sorte. Wenn es, z.B. an etwas
Weil3es oder einen Spiegel anstofdt, dann éndert es ihre Richtung und zappelt wieder davon. Das pas-

sert aso an weillen Wanden oder Blumen, aber besonders gut an Spiegeln. Wir kdnnen das Licht also
mit Spiegeln umlenken.”

Spiel: Jede/r von Euch bekommt einen Spiegel. Nun versucht das Licht auf die Tasse (oder oder oder)
zu leiten. Schaffst du es, den Lichtfleck deiner Freundin zu fangen?

Das ist schwierig ohne Sonne und fir kleine Kinder. Alternativ: Das Licht ohne Ziel spiegeln.
(Rathgeber 2004, S. 9)
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21. Spiel: Farben des Lichts

Material: Seifenblasen (auch Prismen, alte CDs oder ein Wasserstrahl im Sonnenschein moglich (lie-
gen nicht bei))

Emily Energie: ,,Welche Farben hat das Sonnenlicht? Wir kdnnen es in viele einzelne Farben teilen,
ohne dass es ihm weh tut (Lichtbrechung). Das ist sehr chic. Wisst Thr, wo das in der Natur passiert
(Regenbogen)? Welche Farben hat ein Regenbogen (Regenbogen malen)? Wir kénnen die Farben
auch selbst erzeugen (Seifenblasen machen). Welche Farben seht Ihr?* (Rathgeber 2004, S. 9)

22. Spid: ,, Sonnenwanderung*
Materia: Luftbalon as Globussymbol, Kreide
Sonnenlied (5. Lied) singen.

Emily Energie: ,,Naturlich wisst Ihr, dass die Sonne nicht wandert? Wer wandert dann? Wisst Ihr, dass
wir mit dem Licht aus der Sonne auch die Zeit messen kénnen? Wer von Euch kann schon die Uhr
lesen? Wisst [hr, wann Ihr Mittagsschlaf macht? Wann steht Ihr morgens auf? Wo seht Thr dann die
Sonne? Guckt sie in Euer Fenster? Oder ins Wohnzimmer? Wo seht Ihr die Sonne abends? Im Bade-
zZimmer?

Experimentieren: Emily Energie: ,, Wir gucken uns den Schatten von einem Kind an. Wer mdchte mit
Kreide den Schatten maen? Markiere auch die Stelle, wo das Kind steht. Wir gucken dann spéter
(morgen friih/heute Nachmittag) nach, was mit dem Schatten passiert ist. Das Kind stellt sich spéter
wieder an dieselbe Stelle — der Schatten hat sich verandert, er hat eine andere Groéf3e und geht in eine
andere Richtung.”

Alternativ: Emily Energie: ,, Wenn wir heute Abend ein Stéckchen in die Erde stecken, wirft es einen
Schatten. Vielleicht nehmen wir einen Besenstiel — der macht einen grol3en Schatten. Guckt mal mor-
gen frih nach, wo dann der Schatten ist. Vielleicht konnen wir fir die, die noch nicht die Uhr lesen
kénnen, Bilder malen wie: Fruhstiick, Mittagsschlaf, die Eltern kommen zum abholen. Dann gucken
wir, ob unsere Uhr richtig geht.* Hinwels: Das geht nur an sonnigen Tagen und dort, wo ein Stab ste-
hen bleiben kann, eignet sich gut fir ein tagliches Ritual im Sommer)

Zusatzthema: Himmelsrichtungen

Emily Energie: ,, Wie wandert die Sonne um die Kita? Wo seht Ihr die Sonne nie? Dasist der Norden.
Habt Ihr schon mal das Wort ,Norden* gehort? Was ist das Gegenteil davon? Wo steht die Sonne am
Mittag? Wo kommen wir hin, wenn wir in diese Richtung spazieren? War schon mal jemand von Euch
im Slden (Spanien, Italien, Ungarn, Bayern)? Was ist Euch aufgefallen? Habt Ihr geschwitzt? Kennt
Ihr noch andere Himmelsrichtungen? Abends sehen wir die Sonne nicht mehr. Denn dann ist sie auf
der anderen Seite der Erde und macht es hell fir andere Kinder.*

Zusatzthema: Jahreszeiten

Emily Energie: ,, Wir kdnnen aso mit der Sonne die Zeit messen. Aber das geht nicht nur mit der Uhr-
zeit, denn die Sonne wandert im Sommer anders as im Winter. Im Winter kommt sie nur knapp tber
die Hauser und zeigt sich nicht sehr lange. Im Sommer stehst du im Hellen auf und gehst im Hellen
schlafen. Im Winter musst du vielleicht im Dunkeln aufstehen und gehst auch wieder im Dunkeln ins
Bett. (Rathgeber 2004, S. 10)
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23. Spiel: Solarzelle einfiihren
Material: Solarbruch
Energiewandlung — aus Licht wird Elektrischer Strom

Emily Energie: ,, Wir nehmen einfach die Energie aus der Sonne! Das ist besonders toll, weil wir noch
nicht mal Wasser zum Kochen bringen mussen und uns deshab nicht verbrennen kénnen! Wie wird
nun Licht zu elektrischem Strom? Dazu brauchen wir eine Solarzelle. Eine Solarzelle ist aus einem
ganz besonderen Material (Kristall — Vergleich mit Schnee oder Salz). Kristalle sind hart und haben
eine besondere Struktur/Eigenschaften (Schneeflocke). Eine Solarzelle besteht aus fast demselben
Material wie Sand. Guckt Euch den Sand im Sandkasten mal genau an — Es sind minikleine hilbsche
Steinchen. Die Solarzelle ist nicht nur hibsch. Sie kann auch ganz besondere Sachen machen. Sie lasst
elektrischen Strom flief3en, wenn sie Energie aus dem Licht bekommt. Dazu wandern die Elektronen
ale nach oben (an die Sonnenseite) und dann durch die Drahte auf der Solarzelle in das Kabel und
spéter von unten wieder zurlick in die Solarzelle.”

Die Kinder kdnnen den Solarbruch anfassen, weiter zerbrechen, daran riechen.

Emily Energie: , Trifft also Licht zufélig nicht auf eine weif3e Wand oder einen Spiegel sondern auf
eine Solarzelle, dann funktioniert diese Solarzelle wie eine Batterie. Wo benutzt Ihr Batterien? Eine
Batterie hat zwel unterschiedliche Seiten. Wenn Ihr sie falsch rum in... (Walkman, Puppe, Taschen-
lampe...) steckt, funktioniert das Gerét nicht. So ist es auch mit der Solarzelle* (Rathgeber 2004, S.
14).

Die Kabelfarben, die bei Gleichstrom meistens benutzt werden sind: Rot fur Plus und Schwarz fir
Minus. Eselsbriicke: ,,Rot steht fur die Liebe — und das ist doch etwas Positives, oder?* (van Dyck
2005).

24. Spiel: Mit Solarzellen spielen

Materia: Pappscheiben, die die Kinder selbst gestalten kénnen (Achtung: liegen nicht bei), Solarzellen
und Motoren, Propeller, Adapter fir den beriihmten dénischen Spielwarenhersteller.

Emily Energie: , lhr misst mir aber nicht glauben, dass das passiert! JedeR von Euch (immer zwei)
darf nun mit einem eigenen kleinen Kraftwerk und angemalten Scheiben ausprobieren, wie der Strom-
kreis geschlossen wird und elektrischer Strom fliefst. Dazu bekommt [hr Solarzellen, Kabel und Moto-
ren, die sich drehen, damit wir sehen, dass elektrischer Strom wirklich flief3t. Damit wir das besser
sehen konnen, misst |hr die Schetben bunt bemalen.”

Die Kinder basteln und probieren aus. Sie werden angeregt, die Solarzelle unterschiedlich zur Son-
ne/Lampe zu halten, zuzudecken, damit ins Haus zu gehen...

Die Geschwindigkeit der Scheibe ist davon abhangig, wie viel Licht auf die Solarzelle fallt.

Spéter konnen die Kinder die Solarzellen mit in ihren Spielaltag integrieren. Dazu erhalten sie Propel-
ler und Adapter flr den beriihmten danischen Spielwarenhersteller. (Rathgeber 2004, S. 14)
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25. Spiel: Solarstromist real!

Material: Solares Puppenhaus Equipment mit Solarmodul, Lampen, Radio, wenn in der Einrichtung
vorhanden: Puppenhaus

Emily Energie: ,Also ist Solarstrom nur etwas fur Spielzeug? Glaubt Ihr, dass man auch unseren
Strom aus den Steckdosen damit machen kann?*

Ein Puppenhaus wird mit elektrischem Strom ausgestattet. Dazu die Solarzellen auf das Puppenhaus
setzen (oder einfach in die Sonne legen) und die Kinder die Geréte anschlief3en lassen.

Emily Energie: ,,Auch hier konnt Ihr sehen, was passiert, wenn Ihr den Stromkreis gedffnet oder ge-
schlossen habt, oder wenn Ihr die Stecker falsch herum einsteckt. Wovon hangt es ab, wie viel Solar-
strom flief3en kann? Was passiert, wenn lhr eine Hand Uber die Solarzelle haltet? Wenn Ihr das Haus
verschiebt? Also kann Sonnenstrom auch ein Haus mit elektrischem Strom versorgen. So kleine Solar-
zellen ein kleines Haus, grof3e Solarmodule ein grof3es Haus." (Rathgeber 2004, S. 15)

26. Spiel: Solare Kleinanwendungen

Material: Sonnenkappe

Emily Energie: ,,Ja, aber praktisch an dem Solarstrom ist auch, dass wir keine langen Kabel brauchen,
um elektrischen Strom zu haben. Das ist gut, wenn wir unterwegs sind. Kemt Thr Geréte mit Solarzel-
len (Taschenrechner...)? Hier habe ich ein ganz praktisches Exemplar mitgebracht. Die Sonnenkappe.
Sie macht, dass wir nicht schwitzen mussen!*

Die Kinder probieren die Sonnenkappe aus.

27. Spiel: Licht und Warme
Material: Steine (Achtung, liegen nicht bel)

Emily Energie: ,,Ja, Licht und Wéarme kommen von der Sonne. Auch Wéarme ist geféhrlich. Wer von
Euch hat sich denn schon mal an der Sonne verbrannt?*

Emily Energie: ,,Wo kommt Warme durch, Licht aber nicht?*

Steine werden in die Sonne (oder unter eine Lampe) gelegt. Achtung, das Experiment sollte vorberei-
tet sein (mindestens 5 min vorher), damit die Steine sich schon ,aufladen” kdnnen. Andere Steine
liegen im Schatten (Referenzsteine). Die Kinder beobachten den Schatten hinter den Steinen. Licht
kommt aso nicht durch. Dann werden die Steine herumgegeben, immer ein Stein aus dem Schatten
und einer aus dem Licht. Esist zu spiren, dass die Warme in den Stein gelangt ist. (Rathgeber 2004,
S. 18).
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28. Spiel: Absorption
Material: Schwarze und weil¥e Fuldtapsen, Absorberstreifen (Wagner)

Emily Energie: ,Nun verwandeln wir Licht in Warme. In was haben wir Licht vorher verwandelt
(Wiederholung)?*

Die schwarzen und weil3en Fuldtapsen werden in die Sonne (unter eine Lampe) gelegt. Die Kinder
Ziehen sich Schuhe und Strimpfe aus (im Winter wegen der Strumpfhosen eher die Hande benutzen)
und stellen sich auf die FilZe.

Emily Energie: , Welche Ful3e sind warm, welche kalt? Zieht Eure Schuhe aus und probiert es aus.”

Achtung: kleine Kinder (unter funf Jahren) konnen das, was ihre Fiif3e fihlen noch nicht in rechts und
links differenzieren. Daist es besser, sie mit den Handen nachfuhlen zu lassen.

Emily Energie: , Tja, und wozu ist das nitzlich? Was kdnnen wir mit einer solchen schwarzen Fléche
machen?'

Ideen sammeln.

Auf eine thermische Solaranlage eingehen. Hier wird warmes Wasser durch die Sonne gemacht. Ab-
sorberstreifen zeigen und erkléren. Durch das Rohr flief3t Wasser, das durch die Sonne erwéarmt wird.
Das geht auch mit einem schwarzen Gartenschlauch, der in der Sonne liegt.

Bilder zeigen (25. und 26. Bild).

29. Spidl: Solarkocher
Materid: Papier, Schere, Kleber (Achtung, liegt nicht bei), Alufolie

Emily Energie: ,Mit Sonnenwarme kdnnen wir sogar kochen! Und das probieren wir aus. Wir bauen
eine Fingerbratpfanne!

Dazu wird Alufolie auf Papier geklebt. Das Papier wird von den Kindern auf der anderen Seite ange-
malt. Dann wird eine Tite daraus gedreht mit einem Loch unten, durch das ein Finger gesteckt werden
kann. Die Kinder halten die Tite mit dem durchgesteckten Finger in die Sonne (unter eine Lampe).

27. Bild: Sonnenkocher zeigen (siehe: Misereor Projektgruppe, S. 19).
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3.11 Windenergie

Aus Windenergie kann elektrische Energie gewandelt werden.

Windenergie ist die Form der erneuerbaren Energien, die nach der Sonnenenergie am besten erfahrbar
ist, unabhéngig davon, wo man sich befindet. Neben Windspielen und Erfahrungen ist die Stromer-
zeugung durch Drehbewegung ein Schwerpunkt in diesem Kapitel.

Tab. 10: Windenergie

Themen, Fragestel-
lungen

M 6gliche Umsetzungsschritte

Spiele, Bilder ...

Windenergie

Emily Energie: “Nehmen wir doch Energie aus dem Wind! Das
ist besonders toll, weil wir noch nicht mal Wasser zum Kochen
bringen miissen und uns deshalb nicht verbrennen kénnen! In
den Windradern ist ein ganz grofRer Dynamo — Wie im Kraft-
werk. Die heilRen Generatoren. Die machen aus den Drehbewe-
gungen vom Windrad el ektrischen Strom. Auch hier wird Emi-
ly verwandelt.“ Manche Kinder kennen noch einen Fahrraddy-
namo.

Emily Energie: , Aber noch mal zurtick: Wasist eigentlich
Wind? Woher kommt er?*

Wind
Temperaturunterschie-
de machen Bewegung

Energiewandlung: Energieformen werden ineinander gewan-
delt, hier: aus Warme wird Bewegung.

Emily Energie: “Um den Wind zu verstehen, miissen wir erst
mal ein (mehrere) Experimente machen.”

Experimente zu Auftrieb und Mol ekl spiel.

Emily Energie: “So fangt die Luft an, sich zu bewegen und es
entsteht der Wind.“

30. Spiel: Experimente
zum Auftrieb

31. Spiel: Warme Stoffe
brauchen mehr Platz

Kraft des Windes

Emily Energie: , Was kann denn Wind alles?*

Kraft des Windes auf unterschiedliche Weise ausprobieren, z.B.
Drachen steigen lassen, Pustespiele mit Wattebausch, Figuren-
blasen mit anderem Kind

32. Spiel: Pustespiele mit
Wattebausch

33. Spiel: Figurenblasen
mit anderem Kind

Musik mit Luft

Flaschenmusik

34. Spiel: Musik mit Luft

Wo stehen Windkraftanlagen? Was tun sie?

Windkunst Mobiles basteln, aufhéngen. 35. Spiel: Windkunst

Windrader Windréader basteln und ausprobieren. 36. Spiel: Windrader
basteln

Windstrom Bauteile einer Windkraftanlage 37. Spiel: Windrad aus-

probieren

(siehe Strotdrees 2003,
Durrschmidt, Zimmer-
mann, Béhme 2006)
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30. Spiel: Experimente zum Auftrieb

a) Materia: Tasse mit heilfem (fast kochendem) Wasser, Glas (Achtung, liegen nicht bei!), Pipetten,
L ebensmittelfarbe

Vorgehen: Emily Energie: , Fulle kaltes Wasser in ein Glas. Tropfe ein paar Tropfen roter Lebensmit-
telfarbe in eine Tasse. Fille etwas heil3es Wasser in die Tasse auf die Farbe. Ziehe nun das geférbte
heil3e Wasser mit einer Pipette auf, leere diese am Grund des Glases mit kaltem Wasser vorsichtig aus.
Was kann beobachtet werden? Warum passiert das?*

Alternativ kann auch ein Schnapsflaschchen mit dem heif3en, geférbten Wasser gefiillt werden. Dieses
wird dann in eine Schiissel mit kaltem Wasser gestellt. Auch hier ist zu beobachten, wir die warme
gefarbte FlUssigkeit langsam in dem ungeférbten kalten Wasser nach oben steigt.

b.) Material: Kunststoffflasche, Schissel mit warmen (> 30°C) Wasser (Achtung, liegen nicht bei!),
Luftballon

Vorgehen: Emily Energie: ,,Blase einen Luftballon auf. Lasse nun die Luft wieder hinaus. Ziehe den
Luftballon so Uber eine kalte(!) Kungtstoffflasche, dass Luft aus der Flasche in den Luftbalon gelan-
gen kann. Setze die Flasche in warmes Wasser (Uber 30°C). Was passiert? (...) Warum passiert das?
...) Wiirde das auch passieren, wenn die Flasche liegen wiirde oder kopfiber gehalten wirde? (...)"

Tipp: Wichtig ist, die Flasche abzukihlen, bevor das Experiment beginnt. Wird es fur Stationenlernen
eingesetzt, mussen die Gruppen, die nach der ersten kommen, daran denken!

c.) Materia: Papier, Schere (Achtung, liegen nicht bei!), Faden, Nadel

Vorgehen: Emily Energie: , Schneide aus einem kleinen Blatt Papier (DIN A5 oder A6) eine Spirdle,
deren Mitte etwas dicker ist. In diesen dickeren Teil piekse 2 Locher, durch die du einen Faden ziehst.
Ziehe den Faden so durch die Lécher, dass es ein kurzes und ein langes Ende gibt. Verknote beide
miteinander und halte die Spirale am langen Ende Uber eine Wéarmequelle (Kerze, Baustrahler, Hel-
zung...). Warum passiert das? Auch Weihnachtspyramide als Beispiel einsetzbar.”

a. - ¢.) Wieso steigt warme Luft in kalter Luft (oder warmes Wasser in kaltem Wasser) nach oben?

Emily Energie: , Durch die Erwarmung eines Stoffes erhédlt er Energie. Das bedeutet, dass die Mol eki-
le sich mehr bewegen als vorher. Wenn sie sich mehr bewegen, brauchen sie mehr Platz. Deswegen ist
die Dichte des Stoffes geringer, wenn er warm ist (er wird ,leichter*). Der eewarmte Stoff dehnt sich
dahin aus, wo er Platz hat. Er steigt in k&lterem gleichen Stoff nach oben.”

Wie entsteht dso Wind?

Windstromung entsteht dadurch, dass die Sonne die Erde nicht tberall gleich stark erwarmt. Am A-
quator treffen die Sonnenstrahlen fast senkrecht auf den Boden, wodurch eine Erwdrmung der dortigen
Bodenschichten erfolgt. Diese ist so stark, dass sie nicht vollsténdig an die unteren Bodenschichten
weitergegeben werden kann (Warmespeicherung), sondern an die umliegenden L uftmassen abgegeben
wird. Der Aquatorbereich hat somit hohe L ufttemperaturen. An den Polen treffen die Sonnenstrahlen
in einem flachen Winkel auf die Erde, die dadurch nicht annghernd so stark erwarmt wird wie am A-
quator. Die kalten Bodenschichten entziehen auch der Luft ihre Wérme. Die Pole haben somit niedrige
L ufttemperaturen.

Aufgrund der aufsteigenden warmen Luft entsteht eine Luftzirkulation, in der sich die kalte Luft der
Hochdruckregionen und die warme Luft der Tiefdruckregionen austauschen: Die erwdrmten Luftmas-
sen steigen auf, bis siein die grof3eren kalten Hohen gelangen, wo sie, verbunden mit Wolkenbildung,
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stark abgekiihlt werden. Die Dichte der Luft nimmt wieder zu, sie wird schwerer, und sinkt zur Seite
des Tiefdruckgebietes wieder ab. An die ehemalige Stelle der aufgestiegenen warmen Luft stromt aus
benachbarten Hochdruckgebieten kiihlere Luft. Diese Luftstromungen nehmen wir als Wind wahr.

31. Spiel: Warme Soffe brauchen mehr Platz

Kreisspie: Die Hélfte der Kinder bildet einen engen Kreis um die andere Hélfte, die in diesem Kreis
steht. Die, die innen sind, bewegen sich langsam durcheinander. Dann wird ,, Energie zugefuhrt“ und
die Bewegung der inneren Kinder wird schneller, der Kreis automatisch grof3er. Ergo: Warme Fuide
brauchen mehr Platz.

32. Spiel: Pustespiele mit Wattebausch
Material: Wattebausch
Emily Energie: , Wer macht den stéarksten Wind?*

Die Kinder werden in zwel Gruppen geteilt. Diese stehen sich gegenlber, ein Tisch ist dazwischen.
Auf diesen wird ein Wattebausch gelegt. Auf das Kommando ,,Los!* versuchen die Kinder, den Wat-
tebausch auf der Seite ihrer Gegner herunter zu pusten. Das Spiel kann auch mit jewells einem Kind
aus jeder Gruppe gespielt werden. Die Kinder kommen so nacheinander dran. Die, die gerade nicht
dran sind, feuern ihren Spieler an.

33. Spiel: Figurenblasen mit anderem Kind

Ein Kind ist der Wind. Es blast die anderen Kinder an. Die anderen Kinder stehen fest. Dort, wo die
Kinder angeblasen werden, weichen sie aus, stehen dann aber wieder fest. Auf diese Weise entstehen
lustige Windfiguren, die auch manchmal aus dem Gleichgewicht geraten.

34. Spiel: Musik mit Luft
Material: Flaschen, Wasser (Achtung, liegen nicht bei!)

In die Flaschen wird unterschiedlich viel Wasser gefilllt. Die Kinder blasen die Flaschen vom Rand
an. Unterschiedlich hohe Tone entstehen. Was fur schauerliche Windmusik. Vielleicht gibt es auch
eine Melodie?

Einfache Panfl6ten sind nicht teuer und funktionieren auf die gleiche Weise.

35. Spiel: Windkunst
Material: Alltagsmateria, Faden, Stdcke (Achtung, liegen nicht beil)
Aus den Materiaien bauen die Kinder Mobiles, die in der Einrichtung aufgehangt werden. Wo ist der
Wind hier groRRer? Welches Mobile schaukelt mehr a's die anderen?
36. Spiel: Windréder basteln
Materia: Papier, Strohhalme, Holzperlen, Draht

Emily Energie: ,, Wir basteln uns ein kleines Papierwindrédchen. Ein quadratisches Stuick Papier wird
diagona Uber Eck gefdtet. Alle Ecken werden fast bis zur Mitte eingeschnitten. Genau in die Mitte
von dem Quadrat bohren wir mit dem Draht oder mit einer Schere ein Loch. Wir brauchen noch vier
weitere Ldcher in den Ecken. Nun klappen wir die Ecken in die Mitte. Eine nach der anderen, aber
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aufpassen, dass sie nicht gefaltet werden. Die Kanten dirfen nicht herunter gedriickt werden. Fertig?
Dann kommt der Draht dran. Der Draht wird zweimal fest um den Strohham gewickelt und eine der
Kugeln auf den Draht geschoben. Jetzt noch das Rad und die zwel Kugeln auf den Draht schieben und
die Drahtenden umbiegen. Probiert es gleich mal aus: Wenn du das Rad in den Wind haltst, dreht es
sich!*

Achtung: Damit das Basteln schneller geht, kdnnen die Papierstiicke vorher vorbereitet werden. Dazu
die Locher mit einer Schere einpieksen.

37. Spid: Windrad ausprobieren
Materia: Windradmodell

Emily Energie: ,,Das Windradmodell wird zusammen gebaut (wie in der beiliegenden Anleitung).
Wenn das Rad (der sog. Rotor) gedreht wird, produziert der Generator (wie ein Dynamo am Fahrrad)
Strom. Der Strom wird Uber die Kabel zu dem Lampchen/der Hupe transportiert.”

Emily Energie: ,Unterscheidet sich der Generator vom solarbetriebenen Motor? Nein, denn das Prin-
Zip geht in beide Richtungen: entweder mache ich aus Strom eine Drehbewegung (Motor) oder aus
einer Drehbewegung Strom (Generator).”
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3.12 Wasserkraft

Wasserkraft kann in elektrische Energie umgewandelt werden. Wasserkraft ist in der Box Junior nur
kurz vertreten, da sie zum einen mit den Auswirkungen grof3er Wasserkraftanlagen auf die Umwelt ein
umstrittenes Thema- und zum anderen schwieriger erfahrbar ist. Aul3erdem gibt es bereits viele Kin-
dergartenprojekte, die das Thema ,, Wasser* behandeln.

Tab. 11;: Wasserkr aft

Themen, Fragestel- M 6gliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen
Wasserkreislauf Emily Energie: , Ja, und woraus kdnnen wir auch noch elektri- |29. Bild: Wasserkreislauf
Verdunstung schen Strom machen?(...) Ach, daswisst Ihr nicht? Kennt il

jemand von Euch eine Wassermihle? (...) Hat schon mal je-
mand einen Stausee gesehen?(...)"

Emily Energie: ,, Aber warum fallt das Wasser von den Bergen
runter? (...) Wie kommt es denn nach dort oben?(...)"

29. Bild besprechen.

L

Wasserkraft Emily Energie: ,Und wie funktioniert ein Wasserrad? 38. Spiel: Wasserrad
basteln und ausprobieren
Je mehr Wasser vorhanden ist und je hdher das Wasser herunter
fallt desto mehr Energie bekommt das Rad

Dazu: Wasserradchen basteln, das Rad dreht sich unterschied-
lich schnell, je nach Wassermenge und Fallhéhe.

Wasserrader evt. Bild besprechen 30. Bild: Wasserkraft
'\\_\_‘. e :_‘.ri:,‘:.

Wo gibt es Wasserkraftanlagen? Bach, Stausee...

(siehe Strotdrees 2003,
Durrschmidt, Zimmer-
mann, Béhme 2006)

38. Spoiel: Wasserrad basteln und ausprobieren

Materid: Tedicht-Htllen (aus Metdllfolie), Wasserhahn, Scheren, Nadel (Achtung, liegen nicht bei!),
Schaschlikspiefie.

Emily Energie: ,,Wir stechen mit der Stricknadel oder dem Draht ein Loch in die Mitte der Teelicht-
Hulle. Wir schneiden die Hille dann vom Rand her ca. 8 mal ein. Dann wird die Hille platt gedriickt,
die eingeschnittenen Enden stehen nun ein bisschen auseinander. Sie bilden die Schaufeln des Wasser-
radchens. Wir drehen sie nun einzeln alle ein bisschen in eine Richtung und stecken die Stricknadel
durch das Loch in der Mitte.”

Emily Energie: ,,Haltet Euer Wasserrad unter den Wasserhahn und 6ffnen den Hahn. Wir lassen einen
diinnen Strahl Wasser auf das Wasserradchen fallen. Das Radchen dreht sich. Die Fligel miissen g
bogen sein, sonst kann das Wasser nicht fassen. Wenn wir das Wasser schneller laufen lassen, dreht
sich das Rad auch schneller. Wenn man das Wasserrddchen umdreht, dreht sich das Rad in die andere
Richtung.”

Emily Energie: , Was passiert, wenn Ihr das Radchen direkt unter den Wasserhahn und was, wenn Ihr
es tiefer haltet? Wann dreht es sich schneller? Dreht den Wasserhahn halb zu. Was passiert nun?*

(Kutsch 2006)
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3.13 Biomasse

Mit Biomasse kann ales erreicht werden, das auch mit den entsprechenden fossilen Energien geht
(elektrischer Strom, Warme, Mohilitét). Hier wird statt fossiler-, Bioenergie verbrannt.

Allen Kindern ist Biomasse, wenn auch nicht unter dem Begriff, kekannt. Biomasse bezeichnet die
Gesamtheit der Masse an organischem Materia in einem definierten Okosystem. Sie enthalt also die
Masse dler Lebewesen, der abgestorbenen Organismen und die organischen Stoffwechsel produkte.
Somit ist z.B. unsere Nahrung Biomasse. Die wandeln wir zu der Energie um, die wir taglich brau-
chen, um uns zu bewegen oder zu denken. In der Box Junior ist das Thema Biomasse sehr stark mit
Feuer verbunden. Kann in einer Einrichtung kein Feuer gemacht werden, sollte das Thema ausgelas-
sen werden (evtl. gibt es stattdessen eine reale Anlage zu besichtigen).

Tab. 12: Biomasse

Themen, Fragestel- M dgliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen

Biomasse: Pflanzendl | Emily Energie: ,, Woher kriegt |hr selbst denn Eure Energie 39. Spiel: Gebrauchsan-
(bzw. Warme)?* (...) Kinder Uberlegen lassen. Fazit: Ausdem |leitung fur Pflanzendl -
Frihstiick (der Nahrung, dem Essen). Emily Energie: ,Kann lampe

man das auch fur die Wérme hier im Raum benutzen?* Bei-
spiele sammeln. Feuer machen mit Pflanzendl in einer Schale
(Schwimmkorper verwenden).

Biomasse: Holz Emily Energie: , Ist Holz auch eine Pflanze? 40. Spiel: Holz verbren-
Uber Baume und Holz sprechen. nen
Holz verbrennen (Lagerfeuer drauf3en). Themen Feuer und 31. Bild: Afrikanisches
Verbrennung dabei wiederholen. Das Feuerlied singen. Dorf
Also nehmen wir statt Kohle Holz, denn das wéchst immer
wieder nach.

In manchen anderen Landern miissen die Menschen nicht hei-
zen. Dort wird oft mit Holz gekocht. 31. Bild zeigen.

(siehe Aiyub 2005)

Biomasse: Bienen- Emily Energie: ,Was verbrennt bei einer Kerze? Woraus ist das| Bienenwachskerze
wachskerze hergestel [t?*

Eine Bienenwachskerze zeigen, befihlen und riechen lassen.

Emily Energie: ,Woraus ist die Kerze? Nach was riecht sie?

Kerze anzinden, Experiment mit Luftabschluss (siehe 12.

Spiel: Verbrennung) wiederholen.
Biomasse: Biogas Emily Energie: ,Was machen wir mit der Gasheizung? Was 32. Bild: Biomas-

koénnen wir darein stecken?* se/Biogas

Emily Energie: , Die Faulgase, die entstehen, wenn sich organi- |7 =

:-_:._"‘—\--
R

Bheree

sche Materialien (Mist, Gulle, Abfalle...) unter Luftabschluss
zersetzen, kdnnen wie Erdgas verbrannt werden.”

Biogas— aus Mist wird Strom oder/und Wéarme. Bau eines
M odellbauernhofs mit Biogasanlage aus Alltagsmaterialien.
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Themen, Fragestel- M dgliche Umsetzungsschritte Spiele, Bilder ...
lungen
Biomasse, Photosyn- | Emily Energie: ,, Woher bekommt die Pflanze Energie?(...) Samen (Sonnenblume,
these Von der Sonne (Photosynthese, Wachstum).“ Samen nach dem | Bohne, Kresse),
anfassen und probieren einpflanzen, Pflanzenwachstum beo- Experimente mit Licht
bachten. und Pflanzen

Vergleich zwischen zwei Pflanzen. Die eine wird in die Sonne | Sonnenblume von Wag-
(ans Fenster) die anderein den Schatten (hinten in einen Raum) [ ner
gestellt. Emily Energie: , Was passiert?

Ausklang/Ubergang Lieder von Rumpelstil (2003), hdren lassen, Biicher angucken | (siehe Ackermann 2004,
Geschichte von Robinson in Athiopien. Dr. NaWaRo - CD
(Rumpelstil 2003), Ryba
2005, Strotdrees 2003,
Durrschmidt, Zimmer-
mann, Béhme 2006)

39. Spiel: Gebrauchsanleitung fur Pflanzendllampe

Materia: Feuerzeug oder Streichhdlzer, Samen (Sonnenblume, Leinsamen), Pflanzendl entsprechend
den Samen (Sonnenblumendl, Leindl), durchsichtiger Plastikschwimmkorper mit Docht, Metallschiis-
sel mit Wasser.

Die Metallschiissel wird mit Wasser gefillt. Dann wird eine kleine Menge Pflanzendl zugegeben (die
Oberflache sollte bedeckt sein). Etwa 2 cm Docht abschneiden und in den Schwimmkdrper stecken.
Schwimmkorper auf die Oberflache setzen, warten bis sich der Docht voll Ol gesaugt hat. Dann an
zinden. Zum Loschen mit einem Gegenstand untertauchen. Ungeféhrlich, da es sich selbst 16scht,
wenn es umkippen sollte.

Emily Energie: ,,Also nehmen wir fir Erddl das Pflanzendl (und auch fir das Benzin), denn das
wachst immer wieder nach. Damit konnen wir Gemuse braten oder heizen oder Auto fahren, wie wir
gerade Lust haben. Wenn die TUr quietscht, dlen wir sie und sie geht wieder, wie geschmiert.”

Emily Energie: ,, Woher kommt das Pflanzendl ?
Olsamen zeigen, befuihlen und probieren lassen, erklaren.
Emily Energie: ,Na, und jede Menge dieser Samen werden von einer grof3en Maschine zerquetscht.
Und dann tropft da dieses Ol raus.”
40. Spiel: Holz verbrennen
Materia: Holz, Papier, Feuerzeug, Metallschiissel

Drauf?en ein Lagerfeuer machen. Entweder mit den Sachen aus der Box Junior oder besser an einem
der Kita zuganglichen Feuerplatz (readler Bezug). Dabei die Themen Feuer und Verbrennung wieder-
holen. Hier ist es auch mdglich, dass ein Kind das Feuer anziindet.

Emily Energie: ,,Also nehmen wir statt Kohle Holz, denn das wéchst immer wieder nach. Und warm
ist das schliefdich auch!“
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Bild: Warmewichtel 5

Bild: Warmewichtel 6

Bild: Haustechnikplan Heizung
Bild: Vor 250 Jahren

Bild: Feuerwehr

Bild: Erde mit Scha

Bild: Landschaftszerstérung
Bild: Olvogel

Bild: Sonnenenergie

Bild: Ein Sonnenhaus

Bild: Solarkocher

Bild: Windenergie

Bild: Wasserkreid auf

Bild: Wasserkraft

Bild: Afrikanisches Dorf
Bild: Biomasse/Biogas
Bild: Erdwarme/ Vulkan

4 Anhang
4.1 Bilderliste
1. Bild: Lebenin der Steinzeit 17.
2. Bild: Haushaltsgerdte zum Ausschnei- 18.
den 19.
3. Bild: Téne (Glockenspiel) 20.
4. Bild: Bewegung (FufRballspielerin) 21.
5. Bild: Warme (Kamin) 22.
6. Bild: Licht (Gluhlampe) 23.
7. Bild: Stromverteilung 24.
8. Bild: Wasserkessd und Dynamo 25.
9. Bild: Schneemann 26.
10. Bild: Kind mit Fieber 27.
11. Bild: Gesundes Kind 28.
12. Bild: Kochtopf 20.
13. Bild: Warmewichtel 1 30.
14. Bild: Warmewichtel 2 3L
15. Bild: Warmewichtel 3 32
16. Bild: Warmewichtel 4 3.
4.2 Liederliste
1. Lied: Die Waschmaschine (siehe Bender 1998, S. 45)
2. Lied: Kalt, kdt, kalt... (Sehe Bender 1998, S. 37)
3. Lied: Feuerlied (Walter 2005, S 116f)
4. Lied, Erdol“ von der Dr. NawaRo — CD (Rumpelstil 2003, Lied 4)
5. Lied: Wenn die Sonnen ihre Strahlen... (Walter 2005, S. 116f)
6. Lied: Esklappert die Mihle am rauschenden Bach (Labbe)
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